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BIOINFORMATICA Y COLECCIONES

Aproximacion al estado y caracteristicas de inventarios floristicos en
Colombia a partir de las Colecciones del Herbario Nacional Colombiano COL

Cristina Garzén G.

Instituto de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Colombia. ncrisgag@unal.edu.co
Gustavo lvan Garcia A.

Instituto de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Colombia. gigarciaa@unal.edu.co

El Herbario Nacional Colombiano (COL) mantiene y administra una importante
coleccion cientifica, aprox. 500.000 ejemplares, que representan diferentes
categorias taxondémicas de fanerégamas y criptégamas de la flora colombiana y el
Neotropico. El Instituto de Ciencias Naturales se ha propuesto desde tiempo atras,
sistematizar estas colecciones, 50% procesadas actualmente, y divulgar productos
académicos con informacién de interés nacional.

Se plantea una aproximacion biogeografica del estado y caracteristicas de
inventarios floristicos en Colombia, mediante cartografia analoga y digital y
procedimientos bioinformaticos. Uno de los mayores problemas con la informacion
sistematizada de colecciones biolégicas en el mundo, y en el Herbario Nacional
Colombiano (COL) es su georreferencia, en especial con los datos que fueron
recopilados antes del uso generalizado de los GPS, algunas veces con
descripciones vagas de los alrededores al punto de muestreo. Para ello se
desarrollé un algoritmo que permitiera el descubrimiento de reglas de asociacién de
“georreferencia difusa” a través de la semantica del texto. Se establecieron unos
paréametros probabilisticos llamados “estados de la solucion” para trabajar con la
incertidumbre de las combinaciones de la ubicacion del ejemplar. Para resolver el
problema de los diferentes estados, se utilizé un bien conocido algoritmo de
busqueda en grafos denominado “Hill Climbing" o ascenso a la montafia,
representando cada estado de la solucién en el nodo de un grafo. Apoyados en un
gazetteer de nombres geograficos y la cartografia oficial del IGAC para escala
1:25.000, se realiz6 la implementacion del algoritmo en el software SPICAMAP® y
los procedimientos desarrollados se probaron con el Sistema SPICA®. Los
resultados se desplegaron en un mapa que se generalizd a escala 1:2'000.000.

Se presentan tendencias en presencia o ausencia de unidades taxonémicas; areas y
componentes geograficos, con alta incidencia de muestreos; frecuencia de
colecciones, y ausencia de informacion para territorios estratégicos geopoliticamente
para el estudio y manejo de la diversidad biolégica y cultural en Colombia. Estos
resultados preliminares pretenden detectar patrones en la realizacién de inventarios
floristicos y de distribucién geogréafica y ecoldgica de los principales grupos de la
flora registrados en el Herbario Nacional Colombiano (COL)
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Catalogo ilustrado virtual de la flora arbérea del Santuario de Fauna y Flora
Otiin Quimbaya, municipio de Pereira (Risaralda)

Fernando Alzate Guarin
Docente Ingenieria Ambiental, Universidad Catélica de Oriente, Rionegro (Antioquia).

falzate@uco.edu.co

Marcela Gémez
Programa Ingenieria Amblental Universidad Catdlica de Oriente, Rionegro (Antloqwa).

marcegogo@hotmail.com

Ricardo Walker
Parques Nacionales Naturales, SFF Otun Quimbaya, Pereira.

El Santuario de fauna y flora Otun Quimbaya, ubicado en la zona de transicion de la
Selva Subandina y Andina, cuenta con una amplia diversidad bioldgica y con
importantes recursos genéticos, representando asi el fragmento de bosque andino
mas grande y mejor conservado de la vertiente occidental de la cordillera central
colombiana. Conscientes de esta situacion, se vio la importancia de describir e
inventariar la significativa flora de los Andes que se encuentra representada en esta
area protegida. Ante este panorama, surgié la propuesta de realizar un catalogo
ilustrado virtual 'de la vegetacién arbérea del Santuario de fauna y flora Otun
Quimbaya, con el propdsito de incentivar a los lectores, especializados y no
especializados, a conocer la flora local, logrando con ello estimular el
aprovechamiento sostenible de estos ecosistemas y servir a su vez de fuente para
estudios ecologicos, conservaciqnistas, etnobotanicos, fitoquimicos, entre otros.

Este trabajo, retine una muestra de la flora arborea mas representativa del Santuario
de Fauna y Flora Otun Quimbaya. Inicialmente se presentan un total de 200
especies arboreas, donde la mayor cantidad de géneros se registro para las familias
Lauraceae, Melastomataceae, Moraceae y Rubiaceae. Igualmente se incluyen
especies que se encuentran altamente amenazadas, debido a la calidad de su
madera, disminucién de dispersores y destruccién de habitat; dentro de estas se
registran, Prumnopitys harmsiana, Couepia platycalix, Ceroxylon quindiuense, Aniba
perutilis, Juglans neotropica, Talauma hernandezii, T. wolfii, Vochysia duquei.

Esta flora estara disponible para su consulta en la pagina web de la Universidad
Catolica de Oriente (www.uco.edu.co) y Parques Nacionales de Colombia
(www.parquesnacionales.gov.co), donde se incluye imagen fotografica digital de la
especie, estructuras de la planta como flores, frutos, cortezas, que se muestran en
detalle, de forma que faciliten el reconocimiento y la identificacion, asi como
informacién referente a su nombre cientifico, nombre vulgar, descripcion
morfolégica, usos, estado de conservacién, entre otros aspectos. El catalogo sera
paulatinamente aumentado con el fin de llegar a establecer un registro muy cercano
a lo real de la diversidad con que cuenta el SFFOQ, por lo tanto, este primer grupo
de especies representa solo el primer paso de una larga labor que esperamos llegar
~ a concluir exitosamente en el futuro cercano.
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Clave interactiva para los géneros de la Familia Asteraceae (Compositae)
presentes en el paramo de la Reserva Municipal de Cogua (Cundinamarca).
Proyecto de Trabajo de Grado

Gdémez Parra Juan Carlos’

jcgomezp@unal.edu.co

Galeano Gloria

Instituto de Ciencias Naturales Apartado 7495. Bogota D.C. gagaleano@unal.edu.co

El conocimiento cientifico no es hoy en dia un patrimonio de especialistas, sino un
bien universal, que debe estar al alcance de todo aquel que desee o necesite hacer
uso del mismo. De esta manera, ha sido necesario integrar a la metodologia
botanica el uso de programas y bases de datos, que agilicen la consecucion de
informacién, su organizacion y acgesibilidad en medios masivos como la Internet.
También es necesario abordar los grupos de mayor importancia, como la familia
Asteraceae, que es la mas grande de las plantas con flores y cuya influencia en
ciertos ecosistemas es innegable, ademds de ser interesante desde el punto de vista
biolégico, quimico y econdmico. Las especies de esta familia poseen una morfologia
especializada y caracteristica que no se presenta en otras familias, de modo que la
terminologia técnica también es particular, de manera que las herramientas para su
identificacion no son asequibies a todos los publicos. Es la familia mas diversa en la
Reserva Municipal de Cogua, con 56 especies y 30 géneros.

Esta reserva estd ubicada en la Cordillera Oriental, en el departamento de
Cundinamarca, al noroeste de la sabana de Bogota. Posee aproximadamente 500
hectareas, que siguen un proceso de regeneracién natural, donde los ecosistemas
originales han sido perturbados, dando lugar a un mosaico de parches con relictos
de vegetacion natural en una matriz de pastizales en proceso de paramizacion.

Este trabajo formulé una clave interactiva (sistema que mediante el uso de un
programa informatico facilita la tarea de identificar taxones, tratando de resolver los
principales inconvenientes que presentan las claves dicotémicas, como el de la
disponibilidad de caracteres especificos, glosarios técnicos, etc), elaborada en
formato DELTA (Description Language for Taxonomy), usando 230 caracteres de los
cuales 57 son vegetativos, 56 corresponden a la inflorescencia y 109 conciernen a
las flores, con 8 caracteres que involucran variables como polinizacion, habitad, y
usos, permitiendo una amplia gama de entradas al usuario para iniciar la
identificacion. Ademas la clave fue ilustrada con fotografias y dibujos de los
ejemplares y de los caracteres para facilitar el proceso de identificacion, y se
prepard para ser publicada en Internet de manera que pueda ser utilizada desde la
red o guemada en un CD sin necesidad de conexién. Esta clave es una herramienta
atil para los investigadores que trabajan en el drea de Cogua y lugares aledaiios
realizando estudios para la recuperacion del paramo, asl como para todo aquel
interesado en la biodiversidad del lugar. Igualmente puede ser usada con fines
educativos, ya que sirve como herramienta de consulta sobre la morfologia y
algunos datos de interés de los géneros presentes en el area.
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Disefio y montaje de un sistema de informacién para el Herbario Forestal de la
Universidad Distrital UDBC

Lyndon Carvajal Rojas

Icarvajal@udistrital.edu.co

Diana Lorena Aguirre Giraldo

loreforest@hotmail.com

Olga Mireya Moreno Rozo

ommorenor@udistntal.edu.co

Herbario Forestal "Gilberto Emilio Mahecha Vega" UDBC. Universidad Distrital Francisco José
de Caldas. Av. Circunvalar ~ Venado de Oro. Bogots, Colombia.
herbarioforestal@udistrital.edu.co

La gran diversidad bioldgica de nuestro pals no se puede aprovechar de una manera
sostenible si no conocemos las especies que componen nuestros bosques. En éste
sentido, las colecciones de muestras botanicas son soporte en el desarrollo de
programas orientados a la conservacién, identificacion, clasificacion y estudio de
especies que pueden estar en peligro de extincién, bicindicadoras y de importancia
ecologica.

El Herbario Forestal UDBC, cuenta aproximadamente con 14.500 plantas vasculares
identificadas y 4.000 ejemplares boténicos por catalogar. Se disefio y se encuentra
en ejecucién un sistema de informacién el cual fue creado en Access para la Base
de Datos y en ArcView 3.2 para la parte del Sistema de Informacién Geografica

(SIG). :

El sistema esta conformado por once pantallas: Ingreso al sistema, bienvenida al
sistema de Informacién, ingreso a la base de datos, ingreso a familias, ingreso al
ejemplar boténico, descripcion del ejemplar, pantalla de especialista, colector-
determinador, usos del ejemplar, tipo de vegetacién y la pantalla principal de SIG.
Ademas se tienen diferentes alternativas de consulta en la base de datos: familias,
géneros, especies, nombre comun, zona de vida, localizacién, colector, fecha de
coleccion, caracteristicas del ejemplar, entre otras.

En el Sistema de Informacién Geografica se pueden realizar de igual manera los
anteriores tipos de consultas y ademas nos proporciona mapas detallados de la
localizacién de las familias, géneros o especies en todo el territorio nacional. Los
ejemplares ingresados hasta el momento se agrupan en 912 géneros
correspondientes a 196 familias botanicas. Las familias con mayor numero de
ejemplares son: Lauraceae (615), Moraceae (565), Clusiaceae (391), Rubiaceae
(353), Annonaceae (329), Sapotaceae (325), Euphorbiaceae (314), Mimosaceae
(312). Los departamentos de Colombia mas representados por ejemplares botanicos
hasta el momento son Cundinamarca (1273), Choco (881), Meta (872), Santander
(768), Valle (674), Bogota (536). El sistema puede ser consultado por estudiantes,
investigadores, herbarios, entidades publicas y privadas en general. Con la-
ejecucion del proyecto se compild y organizé la informacién existente en el herbario
desde hace 50 ailos de su existencia.
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Estandar para el intercambio de informacion sobre biodiversidad al nivel de
organismos: una propuesta nacional.

Angela M. Suéarez Mayorga

Adninistradora lider de datos e informacion. Instituto de Investigacion de Recursos Biolagicos
Alexander von Humboldt, Bogota, Colombia. Cra. 13 No. 28 - 01, Piso 7.
amsuarez@humboldt.org.co

El Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SIB) es una alianza
nacional que congrega a personas y entidades que generan, administran, necesitan,
intercambian y utilizan datos e informacién sobre biodiversidad. El propésito de esta
alianza es gestionar eficiente y concertadamente esos datos e informacion, de
manera que respondan a las necesidades de informacién, educacién y toma de
decisiones del pais. Para que los procesos que esto implica se lleven a cabo, el SIB
cuenta con tres instancias basicas: 1) un comité técnico directivo del orden nacional
(CDT) del que forman parte los cinco institutos adscritos o vinculados al Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) y el Instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia; 2) un Equipo Coordinador (EC-
SIB) liderado por el Instituto Humboldt y 3) un esquema de socios y membresias
desarrollado por el EC-SIB. Estas instancias son las encargadas, respectivamente,
de dar lineamientos nacionales para la gestion propuesta, de poner dichos
lineamientos en practica o fomentar su incorporacién entre los miembros y socios
del Sistema y de aportar los contenidos que se gestionan.

Como parte de esta iniciativa, el Comité Técnico Directivo aprobé recientemente el
‘Estandar para el intercambio de informacién sobre biodiversidad al nivel de
organismos” (Suarez-Mayorga et al. 2004), que se enmarca en el aspecto
conceptual del intercambio de informacion y busca definir los contenidos obligatorios
y obligatorios si aplican (elementos de datos) que es necesario aportar o incorporar
en el Sistema para poner en el dominio plblico datos e informacién de registros
biolégicos al nivel de organismos (ejemplares y poblaciones). Por lo tanto, el
estandar recoge los elementos minimos necesarios para recuperar y poner a
disposicion datos de colecciones bioldgicas, inventarios de biodiversidad,
observaciones de organismos, etc.

El estandar propuesto esta estructurado de manera compatible con otros estandares
internacionales propuestos para el intercambio de informacién bioldgica (como el
Darwin Core V. 2) y se compone de 29 elementos de datos simples y ocho
elementos de datos compuestos, que basicamente responden a las preguntas ;qué
se registro?, jcuando?, ien dénde? y squién lo registrd? El Estandar de
intercambio se constituye entonces en una propuesta concertada en la escala
nacional, que garantiza la articulacién de los datos que se gestionan en el pais a
traves del Sistema, con las iniciativas regionales y mundiales, como son la
Infraestructura Global de Informacién sobre Biodiversidad (GBIF), la Asociacion de
Colecciones Sistematicas (ASC), la Red Interamericana de Informacion sobre
Biodiversidad (IABIN) o la Red Global de Informacion sobre Especies Invasoras
(GISIN).
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Algunos aspectos preliminares sobre las especies de Bignoniaceae presentes
en el Herbario “CHOCO”

Deivis Abadia Bonilla

Nayive Pino Benitez

Herbario “CHOCOQ", Grupo de Investigacién en Productos Naturales. Universidad Tecnoldgica
del Choco. abadia_d@hotmail.com. productosnaturales_utch@starmedia.com

El departamento del Chocé, privilegiado con su posicion geografica Unica, es
considerada una de las dreas mas humedas del mundo; con unas caracteristicas
ambientales Unicas que asisten la formacién de una gran variedad de paisajes
climaticos y topograficos; con un alto grado de endemismo y gran diversidad en lo
que a especies vegetales se refiere, con cerca de 7000 a 8000 especies de plantas
superiores. Sin embargo este nimero es alin esquivo y muchas especies estan
siendo seriamente amenazadas debido a la répida destruccién de la vegetacion
natural en toda la regién. El Herbario "CHOCO" de la Universidad Tecnoldgica del
Chocd, desde su creacién, hace un poco mas de dos décadas, se ha venido
ocupando de los estudios de diversidad floristica y de difundir conocimientos de
nuestra diversidad vegetal, la cual, en mucho tiempo se ha considerado como un
gran patrimonio regional pero que no hemos podido valorar y aprovechar por el alto
grado de desconocimiento que aun tenemos de ella.

Con el propésito de hacer un aporte en el conocimiento de la flora del Choco, se
realizaron revisiones de ejemplares de la familia Bignoniaceae, en las colecciones
del Herbario-*CHOCOQ", la base de datos para herbarios Spica correspondiente al
mismo; la base de datos W? TROPICOS del Missouri Botanical Garden via
electronica y, bibliografica; con el objetivo de determinar el nimero y distribucion de
especies de la familia en el departamento del Chocéd;, ademas, se presenta
informacion sobre especimenes Tipo y herbario donde se encuentran duplicados de
estas especies. De esta forma, se ha determinado hasta el momento en 63 el
numero de especies de la familia para el departamento, agrupadas en 30 géneros.
La familia Bignoniaceae se restringe al Nuevo Mundo y es una de las familias de
lianas y bejucos mejor representadas en el trépico con cerca de 120 géneros y unas
650 especies descritas. La familia es predominantemente lefiosa e incluye varios
géneros de arboles grandes y muchos bejucos. Las hojas opuestas y compuestas
caracterizan la gran mayoria de estas especies; el brote . descascara, seudo
estipulas ternadas, que son a menudo eminentes y proporciona caracteres
taxonémicos utiles. A nivel econdmico esta familia es importante en la horticultura
con especies extensamente cultivadas por sus flores vistosas en todo el mundo.
Algunas especies de Tecomeae son arboles de madera importantes. Las cascaras
duras de las frutas de Crescentia L. son extensamente empleadas como utensilios
de la casa por las comunidades rurales. En el herbario “CHOCOQ", se encuentran
registrados 20 géneros, correspondiente al 66,6% de los reportados para el
departamento y el 16.6% de los reportados para el mundo y, 30 especies que
corresponden al 47.6% de las reportadas para el departamento y el 4,6% de las
bignonidceas del mundo; los géneros mejor representados son Jacaranda Juss y
Schlegelia Mig. con tres especies cada uno. En cuanto a distribucion, la familia
Bignoniaceae presenta un rango amplio a nivel de las regiones fitogeoraficas del
departamento y, a nivel altitudinal, oscilando entre los 0-1.800m.
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Carpoteca una coleccién especial del herbario “CHOCO”

Giovanny Ramirez Moreno

Yamil Terence Yurgaky Espinosa

Alvinxon Cast® Rivas

Deivis Abadia Bonilla

Nayive Pino Benitez

Herbario “CHOCO" Grupo de Investigacién en Productos Naturales. Universidad Tecnologica
del Chocé. giovanotty9@latinmail.com. productosnaturales_utch@latinmail.com

El herbarioc “CHOCQ" de la universidad Tecnoldgica del Chocé cuenta con una
nueva seccién la Carpoteca; la cual fue creada con el objetivo de fortalecer el
estudio y conocimiento de los frutos tropicales del departamento del Chocé, ademas,
se constituye en un apoyo o herramienta para complementar la informacion de la
coleccién general.

Esta coleccion especial se encuentra ubicada en un estante metalico dividido en dos
grupos: Frutos secos y frutos en medio liquido y esta conformado hasta el momento
por 117 ejemplares distribuidos en: 23 familias, 33 géneros y 45 especies. Donde las
familias mejor representadas son: Arecaceae con 6 géneros y 7 especies,
Solanaceae con 3 géneros y 4 especies y Lecytidaceae con 3 géneros y 4 especies.
Esta coleccion sirve como base o apoyo para posteriores trabajos sobre morfologia
de frutos, taxonomia y ademas se establecieron las actividades de extensién donde
los estudiantes de basica priMaria, secundaria y estudiantes de pregrado puedan
utilizar esta herramienta como medio didactico “para el proceso ensefanza-
aprendizaje de la Botanica y el aumentar el conocimiento de los frutos de la region.

El Herbario “CHOCO” de la Universidad Tecnoldgica del Chocé y su nueva
coleccion nomenclatural (tipos)

Nayive Pino Benitez

Giovanny Ramirez Moreno

Leonardo Palacios Duque

Herbario Chocé. Grupo de Investigacion en Productos Naturales. Universidad Tecnoldgica del
Chocd “Diego Luis Cordoba Universidad Tecnolégica del Chocd “Diego Luis Cérdoba”

El herbario de Ila Universidad Tecnolégica del Chocd, es conocido
internacionalmente con la sigla CHOCO, fue creado mediante el acuerdo 019 del 4
de Julio de 1980, siendo-presidente del Consejo Superior el doctor D'Yamil Bedoya
Cordoba, pero realmente inicia sus actividades en 1983, bajo la direccién de la
bidloga Josefina Espina y en la actualidad es dirigido por la M.Sc. Nayive Pino
Benitez; las primeras colecciones fueron efectuadas por su primera directora. Hasta
la fecha en la coleccion general existen 12.251 ejemplares incluidos, de los cuales
se han identificado 2.400 especies, agrupadas en 183 familias y 980 géneros.
Dentro de estas colecciones se encuentran: la coleccién de tipos que esta integrada
por 52 tipos nomenclaturales representados en 9 Holdtipos, 26 Isétipos y 17
Parétipos, siendo Elaeocarpaceae y Bombacaceae las familias mejor representadas
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en cuanto a nimero de especies 8 y 6 respectivamente. El herbario se encuentra
distribuido en tres pequefias salas (la mas grande es donde reposan la colecciones
generales, la carpoteca y xiloteca, en las otras dos funcionan la sala de montaje y un
pequefio centro de documentacion). El herbario cuenta con seis investigadores
dedicados al estudio de la flora, etnobotanica y fitoquimica de las plantas del
departamento del Choco principalmente, igualmente se estan realizando estudios en
las familias Myristicaceae, Passifloraceae, Sapindaceae, Orchidaceae,
Elaeocarpaceae y Bignoniaceae. Ofrecen sus servicios como docentes ermssos
programas de Biologia con énfasis en Recursos Naturales e Ingenierfa Agroforestal
y tembién brindan atencidn al publico que consulta la institucion.

Coleccion de Herbario CDMB, Jardin Botanico Eloy Valenzuela

Alicia Rojas
Julio Enrique Mantilla Serrano
Jardin Botanico Eloy Valenzuela. aliciarojas1@latinmail.com. Julio.mantilla@cdmb.gov.co

El Jardin Boténico Eloy Valenzuela, cuenta entre sus colecciones biologicas, con la
coleccién de Herbario CDMB, esta coleccién es de tipo regional, sus registros datan
desde 1987 y todos son reportes del departamento de Santander.

Los exsicados de la coleccion de Herbario CDMB, provienen de los diferentes
proyectos de la Coordinacion de Ecosistemas y Biodiversidad, de la Subdireccién de
Administracion de Recursos Naturales de la Corporaciéon Auténoma Regional para
la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, se encuentra ubicado en las
instalaciones del Jardin Botanico Eloy Valenzuela, cuenta con la infraestructura y
equipamiento necesario para un optimo funcionamiento.

La coleccion de Herbario tiene actualmente 3500 exéicados, correspondientes a
205 Familias, organizadas asi: Magnoliopsida 141, Liliopsida 26, Gymnospermae, 4
y Pteridofitos 23, Briofitos 11.

El Herbario CDMB, ha sido de gran importancia para el desarrollo de trabajos de
investigaciéon en el campo de la floristica, contribuyendo al conocimiento y
divulgacién de la flora del departamento de Santander. La coleccién esta
debidamente registrada en el Registro Nacional de Colecciones Bioldgicas del
Instituto Alexander Von Humboldt.

Actualmente, se desarrolla el proyecto de “HERBARIO VIRTUAL", el cual pretende,
sistematizar el 100% de la coleccion con su respectivo registro fotografico y con los
datos de cada exsicado, esta informacién puede ser consultada por el publico en la
pagina Web de la CDMB.
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Indicador de densidad de informacién de colecciones biolégicas

Andrés José Vivas Segura

Julia Benavides Molineros

Sistema de Informacion sobre Biodiversidad (SIB). Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt. Carrera 13 No. 28-01 Piso 7 — Bogota D.C.
ajvivas@humboldt.org.co. jebenavides@humboldt.org.co

Las colecciones bioldgicas son una de las fuentes de informacién mas importantes
sobre biodiversidad. Sin embargo, en términos generales, la informacién contenida
en ellas no necesariamente representa la distribucion natural de la biodiversidad
porque los esfuerzos de colecciéon no son homogéneos en el &mbito taxonémico ni
geografico, y porque no siempre obedecen a una estrategia nacional coordinada
para inventariar la biodiversidad.

Herramientas de analisis como los indicadores de informacién sobre biodiversidad
permiten abordar esta problematica. Uno de ellos es el indicador de densidad de
informacién de colecciones biolégicas. Para estimarlo se requieren datos de
registros biolégicos con coordenadas y con determinacidn taxonémica
preferiblemente al nivel de especie. El indicador se calcula usando una cobertura de
cuadrantes superpuesta sobre el drea geografica de interés. El valor de densidad es
igual al nimero de registros, taxones o localidades contenidos en cada cuadrante,
dividido entre el area del mismo, para una o varias colecciones bioldgicas y para un
periodo de tiempo determinado. Para graficar los resultados de cada cuadrante en
un mapa se establecen rangos de valores de densidad y cada categoria se
representa con un color en una escala en la que el tono es proporcional a la
densidad.

Los mapas asi obtenidos permiten identificar areas con mayor concentracion de
informacién y pueden ser usados con diferentes propésitos. Se pueden tomar
decisiones en cuanto a la programacién de esfuerzos de investigacién para
incrementar el conocimiento de aquellas regiones del territorio que presentan vacios
de informacién. También se puede establecer si las densidades encontradas
responden a tendencias histéricas o circunstanciales de los esfuerzos de coleccion,
o a la distribucién natural de la biota. En general, el indicador es una herramienta de
apoyo 3 la elaboracion del inventario nacional de la biodiversidad y puede usarse
para evaluar la potencialidad de uso e integracién de la informacién de las
colecciones.

Hasta la fecha, el indicador se ha alimentado con pocos conjuntos de datos, pero se
espera incluir progresivamente mas informacion de las colecciones bioldgicas del
pais. Es importante anotar que el indicador evaltia la cantidad de informacién por
unidad de area, pero su representacion espacial no constituye un mapa de
distribucion de la biodiversidad, sino una representacién grafica de los esfuerzos de
coleccion. '

En este trabajo se presenta un ejemplo de aplicacién del indicador usando datos de
registros de los géneros Elaeagia y Faramea provenientes de ocho herbarios (MO,
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CUVC, FMB, HUQ, TULV, PSO, CAUP, HAFP y UIS), colectados en la region
andina colombiana. Los mapas resultantes muestran muchos cuadrantes carentes
de registros o con bajas densidades, mientras que las densidades altas son escasas
y evidencian sesgos en los esfuerzos de: coleccion para los géneros evaluados.

El desarrollo de este indicador, junto con otros indicadores de disponibilidad y
calidad de informacion sobre biodiversidad en el pals, es un esfuerzo del Sistema de
Informacion sobre Biodiversidad (SIB) que se enmarca dentro de la iniciativa del
Sistema de Indicadores de Seguimiento y Evaluacién de la Politica Nacional de
Biodiversidad en Colombia, liderada por el Instituto Humboldt.

Colecciones anexas del Herbario de la Pontificia Universidad Javeriana - HPUJ

Miguel Le6n G.

Mauricio Diazgranados C.

Pontificia Universidad Javeriana. miguel.leon@javeniana.edu.co,
mauricio.diazgranados@javeriana.edu.co

El Herbario de la Pontificia Universidad Javeriana — HPUJ, ademas de la coleccién
general de angiospermas, presenta ocho colecciones anexas, con aproximadamente
17500 registros biolégicos. Desde hace dos afios se comenzo un dispendioso
trabajo de organizacion, que permite hoy en dia el acceso y consulta de las mismas.
Si bien todas las colecciones se enmarcan dentro del objetivo general del Herbario,
es decir el estudio de la flora andina de la Cordillera Oriental y de las plantas de
interés econémico a nivel nacional, cada coleccién tiene su objetivo especifico. La
coleccion de Pteriddfitos2, con representacién de bosques andinos 'y paramos
circundantes a Bogota, presenta 810 ejemplares pertenecientes a 22 familias y 64
especies para helechos verdaderos y a 4 familias y 10 especies determinadas para
plantas afines a helechos (selaginelas, licopodios, equisetos e isoetes). La coleccion
de Briofitos cuenta con 7500 ejemplares (1606 musgos pertenecientes a 26 familias
y 282 hepéticas también con 26 familias). La coleccién de hongos (micetoteca) tiene
550 ejemplares macroscopicos que presentan un 83.5% de determinacion a nivel de
familia, ademas de 3000 ejemplares de liquenes (hongos liquenizados). La coleccion
de flores en liquido (antoteca) cuenta con 72 muestras debidamente procesadas y
catalogadas, conservadas en FAA, de las cuales 38 (52.77%) corresponden a
orquideas. En esta coleccién se encuentran 9 holotipos y un isotipo de orquideas. La
colaccion de troncos y maderas (xiloteca) consta de 250 ejemplares bien
procesados, pertenecientes a 42 especies de arboles maderables. La coleccion de
frutos y semillas (carpoteca) esta en proceso de formacion y actualmente tiene 300
muestras, de las cuales hay determinadas 75 especies distribuidas en 38 géneros y
21 familias. Existe también una coleccién de imagenes e ilustraciones, que cuenta
con cerca de 3000 diapositivas de la vida y obra del difunto José Bernal Restrepo S.
J., ademas de unas 1250 fotografias digitales de los exsicados mas valiosos de la
coleccion general y un poco mas de 1000 ilustraciones (principalmente acuarelas y
dibujos en tinta) de mas de treinta afios de trabajo de Pedro Ortiz Valdivieso S. J. En
la actualidad se adelanta el proceso de sistematizacion de todos los registros en la
base de datos, asi como la verificacion de las determinaciones taxonémicas, lo que
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permitird generar mayor informacién en torno a aspectos de indole sistematico,
biogeografico, etnobotanico y ecolégico.

Los archivos de autoridad taxonémica y su importancia en la estandarizacion
de las bases de datos sobre biodiversidad

Diego Trujillo Motta
Instituto Alexander von Humboldt. dmirujillo@humboldt.org.co

El estudio de la biodiversidad de organismos de Colombia es un proceso largo y
dispendioso, cuyo desarrollo estd ligado a la disponibilidad y calidad de informacién
taxonémica de base. Colombia, como miembro de la Iniciativa Global en Taxonomia
(GTI), esta trabajando activamente en incrementar la capacidad taxonémica nacional
y en proveer acceso a informacién taxondmica actualizada de los organismos
presentes en su territorio, con el fin de superar el “impedimento taxonomico” que
subyace a la investigacién sobre biodiversidad a este nivel de organizacion
biolégica. Para apoyar estos procesos, el Sistema de Informaciéon sobre
Biodiversidad de Colombia (SIB) estd promoviendo la creacién y puesta a
disposicion de archivos de autoridad taxonémica (AAT), los cuales constituyen un
insumo bdsico para la consolidacién del Inventario Nacional de la Biodiversidad, el
desarrollo de estrategias de pais como el Catdlogo llustrado de la Flora de
Colombia, o la construccion de listados taxonémicos globales, como los existentes
en el Sistema Integrado de Informacion Taxonémica (ITIS).

Los AAT son bases de datos descargables e incorporables a otras bases de datos,
que comprenden toda la informacién nomenclatural para un grupo de organismos
determinado. Esta informacién estd soportada por sus respectivas fuentes
bibliograficas y debe ser respaldada por una autoridad en taxonomia.

Con el objeto de fomentar la elaboracién de dichos archivos, el SIB ha puesto en
marcha la estrategia de Becas ABC. Anualmente se abre una convocatoria publica
dirigida a taxénomos y sistematicos expertos en grupos de organismos distribuidos
en la region neotropical, con énfasis en el territorio continental y marino de
Colombia. A la fecha se ha financiado un total de doce propuestas, entre las cuales,
cuatro comprenden taxones vegetales: 1) Euphorbiaceae de Colombia (José C.
Murillo), 2) Orquideas de los géneros Cattleya, Cycnoches, Embreea, Lycaste,
Otoglossum, Phragmipedium, Psychopsis, Restrepia, Rodriguezia, Schiimia vy
Selenipedium (Eduardo Calderdn), 3) Orquideas de los géneros Acostaea, Anguloa,
Brachionidium, Condylago, Dracula, Masdevallia, Miltoniopsis, Myoxanthus,
Odontoglossum, Porroglossum, Scaphosepalum, Trichosalpynx y Trisetella (Eduardo
Calderon) y 4) Macroalgas marinas del caribe (Guillermo Diaz). Estos archivos ya
estan disponibles para consulta en Internet a través del portal SIB:
http://www.humboldt.org.co/sib/content.jsp?doc=aat.



20

La coleccion de orquideas del Herbario de la Pontificia Universidad Javeriana
- HPUJ

Nhora Helena Ospina C.

Mauricio Diazgranados C.

Pontificia Universidad Javeriana, Bogota, Colombia. nhora.ospina@javeriana.edu.co
mauricio.diazgranados@javeriana.edu.co

El Herbario de la Pontificia Universidad Javeriana presenta una importante coleccion
de orquideas de todo el pais. Durante el ultimo afio se realizdé un cuidadoso trabajo
de curatoria de la coleccién, que incluyd la sistematizacion y depuracién completa
de la base de datos, la determinacién de numerosos especimenes y la rectificacién
de la nomenclatura.

Actualmente la coleccién presenta 2190 ejemplares de orquideas, pertenecientes a
187 géneros y 885 especies, con un porcentaje de determinacion hasta especie de
67.3% (1473 ejemplares) y hasta género de 99% (2168 ejemplares). Los géneros
mas importantes son Epidendrum (337 ejemplares, 232 especies), Pleurothallis (207
ejemplares, 72 especies), Maxillaria (199 ejemplares, 64 especies), Oncidium (150
~ ejemplares, 54 especies) y Masdevallia (107 ejemplares, 67 especies). Con respecto
a los ejemplares valiosos, actualmente se presentan 24 holotipos (Acostaea
glandulata, Catasetum lucis f. tigrinum, Catasetum tricorne, Chondrorhyncha
andreae, Chondrorhyncha antonii, Chondrorhyncha carinata, Comparettia ignea,
Dracula niesseniae, Epidendrum ionophyllum, Huntleya caroli, Houllettia conspersa,
Kefersteinia niesseniae, Lepanthes calimae, Lepanthes montis-rotundi, Myoxanthus
montanus, Notyliopsis beatricis, Odontoglossum povedanum, Pleurothallis nellyae,
Sphyratylis tsubotae, Sphyrastylis urceolabris, Stellilabium atropurpureum, Stenia
uribei, Telipogon berthae y Warreopsis purpurea), un isotipo (Chondrorhyncha
manzurii), un paratipo (Sobralia uribei) y dos primeros registros para el pais
(Oerstedella pseudoschumanniana y Mormolyca polyphyla).

En cuanto a la representatividad geografica, Cundinamarca ocupa la primera
posicion con 745 ejemplares, seguido por Antioquia con 471 ejemplares. Lo anterior
se relaciona con la distribucion altitudinal de las muestras, en donde se observa que -
aproximadamente el 44% de los registros se encuentra entre los 2000 y los 2999
msnm. Esto se explica por la cercania de estas areas a Bogota, lo que ha
determinado mayores esfuerzos de investigacion. Por otra parte, el 76 % de los
ejemplares son de habito eplifito, seguido por el 13.6% de habito terrestre y el 10.412
% de rupicola. Esto confirma los supuestos en cuanto a preferencia de habito epifito
por parte de la familia. Desde el afio 1948, 182 colectores han aportado material
orquideas a la coleccion, siendo 1971 el afio de mayor colecta (209 ejemplares). Se
-destacan los 1722 exsicados (78.9%) que fueron aportados por Pedro Ortiz
Valdivieso S.J., entre los que se encuentran los tipos mencionados. A mediano y
largo plazo se espera poder incrementar la coleccidn con registros de biomas que se
encuentren por debajo de los 2000 m.s.n.m. y fortalecerla como una de las
colecciones de orquideas mas importantes de Colombia.
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La coleccion general del Herbario de la Pontificia Universidad Javeriana -
HPUJ

Mauricio Diazgranados C.

Marcela Alvear P.

Miguel Ledn G.

Camilo E. Cadena V.

Angela Zabaleta B.

Poritificia Universidad Javeriana, 0 hpuj@javeriana.edu.co

El Herbario de la Pontificia Universidad Javeriana se cred en los arios '40, gracias a
donaciones de diversos padres jesuitas botanicos, con material desde 1900. Se
inscribi6 oficialmente en el Index Herbariorum en 1986, bajo el acrénimo de HPUJ, y
en junio de 2001 se registrd oficialmente ante el Instituto Alexander Von Humboldt.
En la actualidad el Herbario tiene como lobjetivo constituir una importante coleccién
de referencia con énfasis en la region andina y en la boténica econémica, como
apoyo a las actividades de investigacion y docencia que se desarrollan en la
Universidad.

La Coleccion General estd compuesta por plantas angiospermas, principalmente de
alta montafia, con una destacada representatividad de orquideas. Cuenta con
aproximadamente 24000 ejemplares, de los cuales 11636 se encuentran
debidamente organizados y sistematizados en una base de datos. Se tienen en
catalogo 6532 especies, 1146 géneros y 184 familias. Las familias mas.importantes
son Orquidaceae (2190 ejemplares (18.8%), 187 géneros, 885 especies),
Asteraceae (1204 ejemplares (10.3%), 77 géneros, 130 especies), Melastomataceae
(633 ejemplares (5.4%), 25 géneros, 85 especies), Ericaceae (586 ejemplares (5%),
17 géneros, 37 especies) y Rubiaceae (410 ejemplares (3.5%), 52 géneros, 97
especies). Los géneros mas representativos son Epidendrum (337 de ejemplares,
232 de especies), Miconia (221 de ejemplares, 40 de especies), Pleurothallis (207
de ejemplares, 72 de especies), Maxillaria (199 de ejemplares, 64 de especies) y
Oncidium (150 de ejemplares, 54 de especies). Las especies con mayor nimero de
ejemplares son Bucquetia glutinosa (83 ejemplares), Castilleja fissifolia (69
ejemplares), llex guayusa (68 ejemplares), Cavendishia cordifolia (56 ejemplares) y
Macleania hirtiflora (53 ejemplares).

Dentro de los ejemplares valiosos se destacan 28 tipos (25 holotipos, un isotipo y
dos paratipos), dos primeros registros para el pais y varios ejemplares de valor
histérico colectados por Lorenzo Uribe Uribe y otros botanicos renombrados. Con
respecto a la representatividad geografica, se tienen registros de 30 departamentos,
donde sobresale ampliamente Cundinamarca (64.1%). El resto de los
departamentos tienen menos del 4.5% de los ejemplares. Aproximadamente el 75%
de los ejemplares se colectaron a altitudes superiores a los 2.000 msnm. Esta
coleccién, que ha sido el fruto de 1435 colectores, actualmente es el centro de la
ensefianza de la Botanica en la Universidad Javeriana.
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Anotaciones fitogeograficas desde la nomenclatura vernacular
de la flora colombiana )

Cristina Garzén G.

Gustavo Ivan Garcia A.

Instituto de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Colombia. Apartado 7495
Bogota-Colombia. ncgarzong@unal.edu.co; gigarciaa@unal.edu.co

El Programa Botanica Econdémica — PBE del Instituto de Ciencias naturales ha
procesado desde 1995 una importante coleccién de datos sobre la nomenclatura
vernacular de la flora colombiana y el Neotropico, con aprox. 25.000 registros de
nombres populares e indigenas, asociados a 11.900 “nombres de especies” y aprox.
1.000 taxones. La informacién proviene de 2.700 fuentes documentales,
sistematizadas que contemplan las obras clasicas sobre el tema, desde los
cronistas, el famoso vocabulario de términos vulgares de la historia natural de
Colombia del Hno. Apolinar Marfa de 1938; Enrique Pérez Arbeldez, Rafael Romero
Castafleda, Victor Manuel Patifio, entre otros, hasta los recientes estudios de
toponimia colombiana. El total de la informacién esta espacializada y asociada a
grupos humanos, lo que permite diferentes analisis botanicos y etnobotanicos.

Se presenta una aproximacion a la fitotoponimia colombiana, mediante cartografia
andloga y digital y procedimientos bioinforméaticos. Para ello se desarrolld un
algoritmo que trabaja reglas' de asociacién de la nomenclatura vern&cular y
cientifica, con sitios geograficos determinados a través de la semantica del texto.
Para las asociaciones con los top6nimos de los sitios geograficos se utilizé un
gazetteer de nombres geograficos y la cartografia oficial del IGAC. Se realizé la
implementacién del algoritmo en el software SPICAMAP®. Los resultados se
desplegan en un mapa de poligonos que se generalizd a escala 1:2'000.000,
disponible en formato digital y en copia dura.

La Pagina Web de Herbario UPTC, Escuela de Ciencias Biolégicas,
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, Tunja, Boyaca

Erika Johana Ruiz Suarez

Maria Eugenia Morales Puentes

Marcela Gémez Bernal

Francia Paola Lopez Torres

Wilson Ricardo Alvaro Alba

Herbario UPTC, Escuela de Ciencias Bioldgicas, Facultad de Ciencias, Universidad
Pedagégica y Tecnolégica de Colombia. ejohanaruiz@yahoo.es,
mmoralespuentes@yahoo.es

La informacién, los avances, la aplicacion y el proceso de investigacién y docencia
en el conocimiento de la flora de Boyaca en el herbario UPTC, se abre a través de
una pagina WEB. Esta pagina se ubica en www.uptc.edu.co y comprende los
siguientes campos: 1. Acrénimo: una breve historia sobre el herbario y la fundacion;
2. Logotipo: representado por una inflorescencia de una especie de Boyaca,
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Diplostephium jenesanum Diaz-P. & Morales-P.; 3. Ubicacién: se presenta la
localizacién del herbario UPTC en la Universidad y el departamento; 4. Herbario:
este campo esta subdividido en 2 items, asi: a) Curaduria: se explica la mecanica y
los horarios de servicios del herbario (secado, montaje y preservacion de
colecciones, asesorfas, consultas, etc.); b) Historia: breve resumen sobre los
herbarios y su historia.

5. La coleccion: se divide en 3 secciones correspondientes a los grandes tépicos
sobre los cuales se trabaja en el herbario: -Plantas vasculares, -Plantas no
vasculares, y -Carpoteca. Igualmente se presenta una ventana sobre el desarrollo
de la investigacion con aspectos como: objetivos, resultados obtenidos de dichos
procesos, proyectos y lineas de investigacion.

El item sobre investigacion se aborda con la presentacion del area de trabajo que es
la ‘flora de Boyacd', y esta a su vez, se divide en cuatro lineas: -Sistematica y
ecologia de britfitos y liquenes de alta montafia (bosque andino y paramo) de la
cordillera Oriental Colombiana (con 1 proyecto y 5 trabajos de pregrado); -
Sistematica y ecologia de vasculares de alta montafia (bosque andino y paramo)
(con 4 proyectos en ejecucion y 3 trabajos de pregrado); -Biologia reproductiva de
angiospermas (3 proyectos) y -Botanica econémica (con 3 proyectos); igualmente
dentro de la pagina se da a conocer los objetivos, el personal y el nombre de los
proyectos realizados, los proyectos en ejecucion y los proyectos a través de
convenios, asi como eventos y proyeccién del grupo Herbario UPTC. Este es uno de
los topicos mas importantes desde la fundacion del grupo de investigacion herbario
en 1999. '

6. Servicios: se da ha conocer el portafolios de servicios del Herbario; igualmente
esta pagina Web enlaza con una base de datos bibliografica del centro de
documentacion del herbario UPTC y su disponibilidad; igualmente en poco tiempo se

enlazara a la base de datos de colecciones de referencia de Herbario UPTC. -

Otro item corresponde son las 7. Publicaciones: esta ventana muestra los Ultimos
resultados generados por el grupo de investigacién, como: articulos, ponencias,
seminarios entre otros; 8. Personal: se presenta el equipo humano que labora en el
herbario, asi como el personal vinculado a esta dependencia (coordinador,
docentes, asesores, egresados y estudiantes). Este trabajo hace parte del proyecto
Sistematizacién de colecciones biolégicas del Herbario UPTC del departamento de
Boyaca, con el apoyo de la Escuela de Biologia de la UPTC y DIN-UPTC.
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BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Caracterizacion molecular de Rubus spp en el Eje Cafetero — Colombia

Sandra Bibiana Aguilar Marin

Marta Leonor Marulanda Angel

Universidad Tecnolégica de Pereira. Grupo de Biodiversidad y Biotecnologia. La Julita
Pereira, Colombia. sandraaguilar23@hotmail.com - sandraaguilar24@latinmail.com

En este trabajo se estan estudiando especies silvestres y cultivadas del género
Rubus en los departamentos de Caldas, Risaralda y Quindio. Se realizaron colectas
en el Departamento de Caldas en los Municipios de Manizales, Villamaria y
Salamina, con una variacion altitudinal de 1726 msnm. hasta los 2850 msnm En
Risaralda se colectd en los Municipios de Pereira, Dosquebradas y Santa Rosa,
variando altitudinalmente desde los 1569 msnm hasta los 2600 msnm y en el
Quindio en los Municipios de Salento, Circasia, Cordoba, Pijao y Filandia, con
diferencias altitudinales desde los 1765 msnm. hasta los 2525 msnm. Se tomaron
muestras botanicas fértiles para su respectiva identificacion taxonémica en los
herbarios de la Universidad de Caldas, Universidad del Quindio y en el herbario
Nagional de Bogota. Hasta el momento se han realizado las extracciones de ADN de
las muestras colectadas y se estd estandarizando la técnica AFLP para la
caracterizacion de los materiales muestreados y establecer asi las similitudes al
interior de las poblaciones de Rubus glaucus y las especies silvestres encontradas.

Citogenética de algunas especies de Passifloraceae de la zona cafetera de
Colombia

Liviston Barrios Arango

Creuci Maria Caetano

Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI). IPGRI c/o CIAT, Recta Cali -
Palmira Km17, Cali, Valle. cmcaetano@cgiar.org '

Geo Coppens d’Eeckenbrugge

Centro de Cooperacién Internacional en Investigacién Agronémica para el Desarrollo CIRAD

Los estudios citogenéticos permiten evaluar la diversidad y la variabilidad genética, a
través de un conjunto de técnicas de analisis de los genomas en distintos niveles de
complejidad. Estos datos representan una herramienta valiosa para la
caracterizacién de una especie, especialmente si se consideran adicionalmente
datos morfolégicos y biogeograficos. Poco se conoce de la citogenética de
Passifloraceae, a pesar de su evidente interés para esclarecer la estructura de la
diversidad genética de un taxon tan numeroso y complejo. El numero cromosémico,
por ejemplo, esta descrito para menos de 18% de sus especies. En el presente
trabajo se hizo la caracterizacion citogenetica de algunas especies de Passiflora, en
cuanto a nimero cromosémico y comportamiento meiético. Lo mismo hace parte de
un estudio de diversidad de Passifloraceae en toda la zona cafetera de Colombia.
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Hasta el momento-se han evaluado P. maliformis,6 P. coriacea, P. adenopoda,
P. antioquiensis, P. capsularis , P. emarginata , y P. trifasciataé . Accesiones de estas
especies fueron colectadas principalmente en los departamentos del Valle y Quindio.
Se utilizé la metodologia convencional para estudios citogenéticos, con pequeiias
adaptaciones a los distintos materiales. Los botones florales fueron colectados y
fijados en etanol acético 3:1 por 24 horas. Enseguida, transferidos a nueva solucién
del mismo fijador y almacenados en frio. Para la preparacion de las laminas, la
técnica fue la de aplastamiento, con tincion de los meiocitos por acetocarmin al 1%.
El conteo cromosomico se hizo en diacinesis. En los estudios de viabilidad de polen,
se empled la coloracién por el reactivo de Alexander y el-mismo acetocarmin, en
igual concentracion. Entre las anormalidades meidticas se destact la presencia de
microcitos, resultantes de microntcleos y tétradas irregulares (diadas, triadas y
degeneramiento cromatinico) en P. coriacea. Micronlcleos son resultantes de
ascension precoz de cromosomas en metafase o retardada en anafase, los cuales no
se integran a los nlcleos originales durante la telofase. Microcitos, diadas y triadas
resultan en gametos genéticamente desbalanceados y, por tanto, inviables. De igual
forma, degeneracion cromatinica inviabiliza el producto final de la meiosis. P.
maliformis presenté asinapsis, que compromete el apareamiento cromosémico y en
consecuencia la recombinacién génica. Esta anormalidad ocurre en cigoteno y sigue
hasta paquiteno. En las fases finales de la profase | se observan univalentes cuando
la asinapsis es total. La menor viabilidad polinica fue presentada por P. capsularis
(52,32%). La viabilidad del polen esta directamente relacionada al comportamiento
mei6tico, o a eventos pos-meiéticos. Asi, la relativa frecuencia de polen inviable en
P. capsularis muestra menor estabilidad meiética en la accesion evaluada de esta
especie. Los patrones de uso encontrados fueron en mayoria convergentes y
perpendiculares. A su vez, las tétradas fueron en mayoria tetraédricas, seguidas de
entrecruzadas. Ambos son indicadores, entre otros, del grado de evolucién de una
especie. El tipo de tétrada tetraédrico, asociado a husos convergentes, es
considerado el mas primitivo. Los conocimientos generados podran aportar a
programas de premejoramiento, mejoramiento, o de conservacion y manejo de estos
recursos, y ademas a la taxonomia y filogenia de Passifloraceae.

Coleccidn, caracterizacién fenotipica y molecular de poblaciones de uchuva
Physalis peruviana L.

Katherine Espinosa

Martha Liliana Bonilla

Jaime Eduardo Muioz

Herney DarioVasquez

Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira

Physalis peruviana L. se destaca en la exportacion de frutas colombianas ocupando
el segundo lugar después del banano. Este estudio de diversidad genética y
caracterizacion morfolégica de poblaciones de uchuva comprendié, tres etapas: una
coleccion de 222 introducciones en sitios entre los 1800 y 3200msn.m,
pertenecientes a los departamentos de Narifio, Valle del Cauca, Cauca, Caldas y
Cundinamarca. L'a segunda fué la caracterizacion morfolégica de 24 introducciones
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de la coleccion analizando 10 variables cualitativas y 17 cuantitativas mediante
analisis multivariados de correspondencia multiple y componentes principales
respectivamente; se realizé también la evaluacién de algunas variables de interés a
nivel de fruto como: peso, tamafio, nimero de semillas y contenido de solidos
solubles en 65 introducciones de la coleccién para generar ecuaciones de regresion
con alta capacidad de prediccién del peso del fruto con base en el producto de los
diametros y la identificacion de los materiales con potencialidades para el
procesamiento, mercado y programas de mejoramiento. La tercera corresponde al
andlisis de la diversidad genética en 43 introducciones utilizando la técnica
molecular RAMS (Random Amplified Microsatellites); este analisis se realiz6 sobre
42 |oci polimérficos obtenidos con 7 cebadores, encontrandose baja diversidad para
las introducciones de Narifio, Cauca, Caldas y Cundinamarca, excepto para la
poblacién del Valle del Cauca en la cual se encuentra reunida la mayor diversidad.
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BIOTECNOLOGIA VEGETAL - FITOQUIMICA

Determinacién de la productividad de agar bacteriolégico obtenido de
Gracilaria cylindrica con diferentes especies bacterianas

Alba Alicia Trespalacios Rangel

Ricardo Alvarez Ledn

Marcela Maria Mercado Reyes

Balkys Quevedo Hidalgo

Monica Gabriela Huertas Valero

Johanna Fierro Mora

Giovanna Otalora Pinzén

Laboratorio Microbiologia Especial. Facultad de Ciencias Basicas, Departamento de
Microbiologia. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota. alba.trespalacios@javeriana.edu.co

El agar es el nombre utilizado para definir el extracto seco no nitrogenado obtenido
de las algas Rhodophyta (algas rojas). La mayor parte del agar se obtiene a partir
de algas del genero Gracilaria y unas mil toneladas se derivan de otros géneros
como Gelidium y Pterocladia. En Colombia el consumo de agar asciende
aproximadamente a una tonelada anual y debido a que en el pais no existe la
produccion de este insumo, se importa en su totalidad. En este estudio se determiné
la productividad del medio de cultivo (Agar nutritivo) preparado con agar- agar
extraido Gracilaria cylindrica. Mediante el metodo ecométrico, utilizando 27 especies
bacterianas en fase exponencial.

Con el agar extraido de G, cylindrica se preparé agar nutritivo segtin el PNT-ME-010
(Procedimientos Normalizados Industriales), con la siguiente composicién: peptona 5
g/L, extracto de levadura 5 g/L, cloruro de sodio 5 g/L, agar bacteriolégico 15 g/L.
Para la gelificacion adecuada de agar base G. cylindrica la concentracién ideal es
del 4%, mientras que los agares comerciales son del 1.5%.

El metodo ecomeétrico se realizé por triplicado para cada microorganismo tomando
como microorganismo interferente Streptococcus pneumoniae ATCC 6305. Se
inoculé el medio de prueba (agar nutritivo con agar base Gracilaria cylindrica) y dos
controles comerciales (Agar nutritvo con agar base OXOID y Scharlau). Los
microorganismos se sembraron a una concentracién igual al tubo 0.5 de la escala de
McFarland. Para la siembra de cada caja se tomaron 10 pL con asa desechable
esteril (COPAN COP-H10) de cada bacteria. Las cajas de Petri se incubaron de 24-
48 horas a 37°C

Para evaluar la prueba se calcul6 el Indice de Crecimiento Absoluto (ICA)

ICA=0.2x20 lineas + 1.0 x 1 linea = 5.0

Luego de calcular el ICA de cada caja se calculé el Indice de Crecimiento Relativo
(ICR).
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ICR = ICA prueba/ ICA Control

Los valores de ICA del medio prueba y medios control mostraron un
comportamiento similar para Salmonela paratyphi B, Streptococcus agalactiae y
Providencia stuartii, El medio prueba tuvo una mejor productividad que los medios
control para Salmonella cholerasuis, Salmonella typhi, Streptococcus mutans,
Pseudomonas aeruginosa, Shigella disenteriae, Shigella flexnerii, y Salmonella
typhimurium. Y mostré una productividad baja con Salmonella paratyphi A y
Morganella morganii.

Los valores de ICR obtenidos corroboran el buen funcionamiento del medio prueba,
en donde se ven comportamientos similares e incluso superiores en la capacidad de
recuperacién de microorganismos que en los medios control. Resaltandose una
mejor productividad del medio prueba frente al medio control N°1. Los resultados

muestran que el ICR de 5.3 y 4.3 obtenido por el medio prueba frente al control N°1
y N°2 respectivamente, no pueden ser analizados debido a la baja productividad
observada en ellos para Salmonella cholerasuis. De igual manera el resultado del
ICR del medio prueba muestra una baja recuperacion para Salmonella paratyphi A y
Morganella morganii. Este trabajo aporta nuevos elementos para la produccion de
agar en Colombia a través de la evaluacién de la productlvudad microbioldgico del
agar obtenido de Grac:lana cylindrica.

' Pfopagac;ién in vitro de tres variedades de Quinua (Chenopodium quinoa
Willd) Dorada de Bolivia, Peruana y Tunka — huan.

Carmen Rosa Marifio Cristancho

Miguel Angel Bohérquez Monroy

Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia, Tunja — Boyaca. Colombia. soyrositam@yahoo.com. soymiangel@latinmail.com.

La quinua (Chenopodium quinoa Willd.) es un semicereal Andino rico en proteinas,
grasas, minerales y carbohidratos. La calidad de la proteina es unica entre los
cereales y leguminosas de grano (Cereandes, 2003). Con este estudio se
estandarizé la técnica para micropropagar masivamente la quinua por cultive in vitro,
a partir de semillas de las variedades Dorada de Bolivia, Peruana y Tunka — huan,
para obtener plantulas madres. Se experimenté el desarrollo de parte aerea y
radicular en los explantes con 17 medios nutritivos (unidades experimentales), en
donde cada unidad experimental constituydé una variaciéon de fitohormona,
concentracién de esta o una modificacién del medio basico Murashige y Skoog
(1962). Se compard el crecimiento promedio por dia de cada una de las variedades
en todos lo medios nutritivos, para establecer las variedades y las unidades
experimentales ideales con el fin de estimular el crecimiento de raiz y tallo. Se
estandarizé un medio para el desarrollo de semilla, el QLIII que contenia la hormona
AlA y Carbén Activado, el cual en un periodo de 28 a 30 dias presentd plantulas
favorables para micropropagar. Los explantes de las 3 variedades se vieron
favorecidos por cuatro medios nutritivos asi: Para la variedad Dorada de Bolivia los
medios B que contenia la hormona IBA y Carbén Activado, y R con las hormonas
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ANA, GA; y BAP resultaron propicios para raiz, mientras que los medios R y D con
las hormonas IBA, AlA y GA; para tallo. En la variedad Tunka — huan el medio D
presentd el promedio mas alto para raiz y P que contenia las hormonas ANA y
Kinetina para el crecimiento de tallo. En la variedad Peruana sobresalieron los
medios D y P para el desarrollo de raiz y tallo; finalmente se establecio que para las
variedades en general los medios R y D fueron los mejores para el desarrollo de raiz
y R, P y D para tallo, logrando producir plantulas con excelentes caracteristicas.

Aplicacion del cultivo in vitro para la obtencion de semillas de cafia flecha
(Gynerium sagittatum) (Aubl) Beauv. c.v. “criolla” util en las labores artesanales de
la cultura indigena Zenu de San Andrés de Sotavento Cérdoba y Sucre

Ismael Rodrigo Sehuanes Herrera

Hugo Javier Flores Suarez

Javier Dario Beltran Herrera

Laboratorio de cultivo de tejidos vegetales de la Universidad de Sucre. Facultad de Educacion
y Ciencias. Departamento de Biologia. Carrera 28 N°. 5-267 Barrio Puerta Roja. A.A. 406.
Telefax 2821240. Ext 219. i_sehuanes@yahoo.com; darbelt2003@yahoo.com

En las actividades artesanales de la cultura Indigena Zent de San Andrés de Sotavento
Cérdoba y Sucre es utilizada por excelencia la planta conocida como Cafa Flecha
(Gynerium sagittatum) perteneciente a la familia de las Poaceae. De la parte central de sus
hojas son extraldas unas fibras que es la materia prima para Ia fabricacién de muitiples
accesorios entre los que se destaca el sombrero “vueltiao” como simbolo de nuestra
Identidad Nacional. Lo cual ha generado una demanda sostenida de la fibra que
contrarresta con los bajos niveles de los cultivos actuales. Consideramos que los métodos
de propagacion tradicionales no son los adecuados y suficientes para el incremento de
nuevos cultivos a gran escala La micropropagacion in vitro, se plantea como alternativa de
solucion para la obtencion de plantas libres de patdgenos. Con este fin se indujeron
estacas de 20-25 cm en frascos con 250 ml de agua estéril y dejados en condiciones
semicontroladas de temperatura 25 i 3° C, humedad relativa de 45 - 60%, y una
intensidad luminica de 67 + 5 um.ms™ obteniéndose un promedio de 2-4 brotes/estaca,
con una longitud de 25 - 30 cm como plantas madres. En la etapa de desinfeccién de
explantes se evaluaron diferentes concentraciones de hipoclorito de sodio (NaOCl) al 1, 2
y 3 % durante 10, 20 y 30 minutos. Observandose que en los tratamientos G,, Gs, Gs,
mostraron mas del 75 % de explantes sanos para los diferentes tipos de segmentos. En la
fase del establecimiento in vitro se evalud el efecto de la hon'nona bencilaminopurina (BA)
en concentraciones de (0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 y 1.0 mg/L™"), obteniéndose un 100% de
brotacion y un desarrollo de hojas, longitud en forma optima en las concentraciones de 0.2
y 04 mg/L de BA. En la etapa de multiplicacién se evalud el efecto de BA (0, 2, 4,6 y 8.
ma/L™") combinado con &cido naptalenacetico (ANA) (V4 concentramén de BA). El mayor
de numero de brotes multiples se obtuvo en un rangode 2 -4 mg/L" BAy 0.5y 1 mg/L de
ANA. Para la etapa de enraizamiento se evalué el efecto del 4cido Indolacético (AIA) (0, 2,
4,6 Y, 8 mg/L™). Obteniéndose las mejores respuestas fisiolégicas en un rango ded4 -6
mg/L™. Es importante la respuesta de la cafia flecha a las condiciones in vitro, ya que
existe la posibilidad de obtener aproximadamente 40.000 plantas en tan solo 7.5 meses,
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de cultivo considerdndose esta técnica como una herramienta util en la produccion de
semillas sanas de cafa flecha en corto tiempo y a gran escala.

Productividad de agar bacteriolégico obtenido de Gracilaria mammilaris con
diferentes especies bacterianas

Alba Alicia Trespalacios Rangel

Ricardo Alvarez Len

Marcela Maria Mercado Reyes

Balkys Quevedo Hidalgo

Monica Gabriela Huertas Valero

Andrea Patricia Villalobos Rodrigez

Diana Lorena Calderén Carvajal

Laboratorio Microbiologia Especial. Facultad de Ciencias Basicas, Departamento de
Microbiologia. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota, Colombia.
alba.trespalacios@javeriana.edu.co

La biodiversidad de las especies de algas rojas es un recurso practicamente
ilimitado que puede ser utilizado de forma favorable a través de la biotecnologia,
para desarrollar productos en agricultura, compuestos farmacéuticos, industria
cosmética y alimentaria, obtencién de agar — agar (polisacérido compuesto por dos
fracciones principales: agarosa, y agaropectina), conocido por su uso en la
preparacion de los medios de cultivo para la identificacién de microorganismos.

En nuestro pals se encuentran las especies Gracilaria mammilaris, Gracilaria
dominguensis, Soliera filiformis y Gracilaria Cylindrica, todas ellas conocidas por la
produccién de agar, razén por la cual se determind la productividad del agar
bacteriolégico obtenido a partir de la especie G. mammilaris evaluado por el método
ecomeétrico, a través de la comparacién de las caracteristicas fisicas , viabilidad y
crecimiento bacteriano entre el agar base comercial y ‘del agar obtenido a partir de
las algas analizadas.

Para asegurar la viabilidad de las distintas especies bacterianas utilizadas, se
realizaron curvas de crecimiento para determinar la fase exponencial de las cepas
incluidas en el estudio.

El método ecométrico se realizé por triplicado, en agar nutritivo preparado con el
agar prueba obtenido de Gracilaria mammilaris y agar nutritivo preparado con
agares comerciales. La productividad de los medios de cultivo se evalu6 con 27
bacterias referentes y una interferente. Para la siembra se tomaron 10 pL con asa
desechable estéril (Inoculating Loaps Ref. Scharlab S. L 26630) de cada bacteria
llevada al 0.5 de Mcfarland, y sin retomar nueva muestra, ni voltear el asa se
procedid a sembrar por agotamiento, las cinco estrias paralelas por cuadrante y
finalmente la central. Las cajas de Petri se incubaron de 24-48 horas a 37°C. Se
calculé el Indice dice de Crecimiento Absoluto (ICA) y el Indice de Crecimiento
Relativo (ICR)
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Los resultados mostraron que al comparar el medio de prueba con el control 1
(OXOID) se observé que todos los microcrganismos medianamente productivos
fueron comunes excepto: Pseudomonas aeruginosa ATCC 25619, que para el
medio control 1 fue altamente productivo y Salmonella tiphymuriun y Shigella flexneri
que fueron bajamente productivos para el control 1.

Cuando se comparé con el control 2 (SCHARLAU) se observé que todos los
microorganismos medianamente productivos fueron comunes excepto: Providencia
stuartii que fue bajamente productivo para el control 2; en ‘cuanto a la cepa
Staphylococcus aureus ATCC 25923 se encontré que para el medio prueba fue
altamente productivo y para el control 2 fue medianamente productivo. Es de resaltar
que para 5 microorganismos fue mejor el agar prueba que el control 1 y los demas
fueron muy similares. De la misma manera, el agar prueba fue mejor para 7
microorganismos frente al control 2 y los demas fueron similares. La productividad
determinada del agar obtenido de algas Gracilaria mammillaris comparado con los
agares comerciales mostrd mejores resultados favoreciendo en mayor numero el
crecimiento de los microorganismos; este trabajo aporta herramientas importantes
para la produccién de agar con recursos propios y asl suplir las necesidades
internas y eventualmente exportar este producto a otros paises que demandan este
insumo. :

Extraccidn de agar-agar a partir de algas rojas del Caribe Colombiano

Alba Alicia Trespalacios Rangel

Ricardo Alvarez Le6n

Marcela Maria Mercado Reyes

Balkys Quevedo Hidalgo

Monica Gabriela Huertas Valero

Laboratorio Microbiologia Especial. Facultad de Ciencias Basicas, Departamento de
Microbiologia. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota, Colombia.
alba.trespalacios@javenana.edu.co

Sabina Fabiola Coello Sarmiento

Facultad de Ingenieria Quimica. Universidad de América. Bogota, Colombia.

Desde que en 1882 el médico aleman Walter Hesse introdujo el agar-agar extraido
de algas rojas como un nuevo medio solidificante para medios de cultivo
bacteriolégicos, el polisacérido presente en las algas rojas se esta utilizando como
base de medios de cultivo bacterianos, ya que no es digerido ni atacado por los
microorganismos y tampoco es téxico para los mismos. En este estudio se realizé la
extraccion a nivel laboratorio de agar-agar de dos especies de algas rojas del
género Gracilaria provenientes de la costa del Caribe colombiano, aplicando
diferentes protocolos de extraccion de agar.

Se colectaron dos especies de algas; Gracilaria cylindrica y Gracilaria mammillaris.
Luego de su recoleccion las algas fueron sometidas a diferentes protocolos de
extraccion de agar, uno de ellos consistié en la decoloracion previa de las algas con
hipoclorito de sodio y una segunda decoloracién con acetona o cloroformo antes de
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la extraccién y el otro fue la decoloracién de los extractos con hipoclorito de sodio y
una segunda decoloracidn con acetona o cloroformo. Se aplicaron tres protocolos de
extraccién de agar, una extraccién por cocciéon en agua de las algas, otro por
coccién en agua adicionando 1 g de HzSO, por cada 1000 g de alga y otro método
consistié en la coccién en agua adicionando 10 g de vinagre por cada 1000 g de
alga. El secado de los extractos se realizé en-mufla y secador de bandejas, a
diferentes temperaturas (50, 60 , 70 y 85° C). Los resultados muestran como la
decoloracién con solucién de hipoclorito de sodio no presenté diferencia significativa
con respecto a la realizada con un segundo decolorante acetona o cloroformo. Las
mejores condiciones de secado se presentaron a 70° C en secador de bandejas,
obteniéndose porcentajes de humedad del 8 — 10%, sin presentarse dafio en el
extracto. La decoloracion sobre los extractos obtenidos a partir de algas sin
decolorar genera bajos rendimientos en el proceso por posibles pérdidas en la
operacion y afecta las propiedades del mismo por posibles residuos. La temperatura
del aguadurante la extraccion se mantiene entre 75° y 90° C, evitando pérdidas por
evaporacion y sin requerir de realimentacion de agua. Para mejores resultados, aun
es necesario optimizar los procesos de extraccion y purificacion del agar.

Micropropagacién y ensayos de microinjerto en guayaba variedad “coronilla”
(Psidium guajava L.)

W. Fernando Carrillo Rojas

Isnardo Cuellar Diaz
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica De Colombia. ikkudy@latinmail.com.
dimawi@hotmail.com

Debido a que las técnicas tradicionales de propagaciéon sexual y asexual de la
guayaba, que han originado cierta variabilidad genética y susceptibilidad a ciertos
patdgenos, es necesario implementar técnicas como el cultivo in vitro de material
vegetal que contribuya al mejoramiento de las condiciones fitosanitarias propias de
este cultivo.

El desarrollo de este proyecto, busca generar alternativas de cultivo para aprovechar
el enorme potencial que representa la zona de estudio, ofreciendo la posibilidad de
producir material vegetal mediante micropropagacién y microinjerto de guayaba de
las variedades Guavata Victoria, Raquira Blanca y Coronilla, ya que las dos primeras
se constituyen en las mas utilizadas en la agroindustria de la regién y del pals;
determinando el grado de compatibilidad que puede existir entre la variedad de
guayaba Coronilla con las variedades comerciales Guavata victoria y Raquira
Blanca cultivadas en la zona del bajo Ricaurte.

Los ensayos de micropropagacion y microinjerto se realizan con material de estacas
semilefosas y semillas de frutos maduros procedentes de arboles adultos ubicados
en predios del CIMPA CORPOICA y el area urbana, del municipio de Barbosa
Santander; este material se somete a un protocolo de asepsia. El medio base para
el cultivo in vitro sera el MS, propuesto por Murashige y Skoog suplementado con
reguladores de crecimiento, (BAP y GAS3) en diferentes concentraciones. La
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propagacion del material in vitro estard determinada por las fases de induccion y
expresion con un periodo de 30 dias de duracién, para establecer cadenas
proliferativas. que se mantienen a 23+ 2°C con fotoperiodo de 16 horas.

Los tipos de microinjerto que se estan desarrollando son autoinjerto, homoinjerto y
heteroinjerto entre las variedades antes mencionadas, utilizando las técnicas de Ty
Cudia. Estos se realizaran tanto in vitro como ex vitro determinando la viabilidad del
material. En el invernadero el material estara bajo condiciones de humedad relativa
alta, mediante riego por nebulizacion, el sustrato en la fase de endurecimiento estara
compuesto por arena, cascarilla de arroz y tierra.

El diseflo experimental que nos permite mayor confiabilidad es el de bloques, ya que
se utilizan diferentes tratamientos, repeticiones y un gran numero de unidades
experimentales. A los datos obtenidos se le aplicara un analisis de varianza
(ANOVA), el cual nos permite minimizar la variabilidad, el margen de error entre los
tratamientos y las unidades experimentales.

Se compararan los promedios por el método que mejor responda a las necesidades
del conocimiento. El analisis histolégico nos permite comprobar si hay proliferacion
celular en los microinjertos, determinando asl la compatibilidad existente entre las
variedades.

Estandarizacion de técnicas moleculares para 'la_ evaluacion de la diversidad
genética de Tabebuia rosea, en la Zona Cafetera Colombiana

Ana Lucia Lépez Gonzélez

Marta Leonor Marulanda Angel

Maria del Pilar Marquez

Maestria en Biologia Vegetal. Universidad del Quindio, Universidad Tecnoldgica de Pereira
UTP y Universidad de Caldas. Centro de Investigaciones en Café CENICAFE. Ministerio del
Medio Ambiente. ubioteve@utp.edu.co; analucialg@universia.net.co

En los ensayos preliminares para la estandarizacion de las técnicas de extraccion de ADN y
marcadores moleculares AFLP en la especie forestal Tabebuia rosea (Bertol.) DC., realizados
en el Laboratorio de Biotecnologia de la Universidad Tecnolégica de Pereira, se determiné el
estado 6ptimo de desarrollo de las hojas para la extracciéon de ADN en buena cantidad y
calidad, para la posterior aplicacion de los marcadores moleculares AFLP, concluyendo que
éste consiste en que las hojas se encuentren jévenes, con tejido clorofilico bien establecido y
sin lignificacion.

Posteriormente, se muestrearon al azar 70 arboles de 10 progenies, correspondientes al
Ensayo de Procedencias y Progenies establecido por Cenicafé, en la Finca La Romelia,
Chinchina-Caldas. La totalidad de las muestras fueron maceradas individuaimente en
nitrégeno liquido, empacadas en tubos falcon debidamente marcados y almacenadas a-72°C.
Se realizaron las extracciones de pool/ de ADN para cada una de las diez progenies,
siguiendo el protocolo de extraccién de Doyle y Doyle, modificado por Marquez (2003). La
concentracion y pureza del ADN extraido, se cuantificé mediante electroforésis en gel de
agarosa y espectrofotometria, obteniéndose absorbancias entre 1.3875 .(a 260 nm) y 0.4308
(a 280 nm), datos con los cuales se calculd la concentracién-de ADN extraido, la cual oscild
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entre 1522 - 3468 ng/ul. Los resultados indican que se obtuvo ADN de buena calidad y en
cantidades adecuadas para la aplicacién de los marcadores AFLP.

Para la estandarizacién de la técnica de marcadores moleculares AFLP, se sometieron a
prueba varias combinaciones de primers, entre las cuales se obtuvo amplificacion satisfactoria
con E-ACT/M-CAT, E-AGC/MCTG, E-ACA/M-CAT y E-AAC/M-CTG. De las anteriores
combinaciones las de mayor porcentaje de polimorfismo fueron E-AGC/MCTG (98%), E-
ACT/M-CAT (96%) y E-AAC/M-CTG (94%).

Anilisis cualitativo de los metabolitos secundarios en 7 especies vegetales
categorizadas popularmente como medicinales
en el departamento del-Chocé” .

César A. Garcia Pino

Nayive Pino Benitez

Grupo de Investigacién en Productos Naturales Herbario “CHOCO". Universidad Tecnologica
del Chocd. Barri6 Nicolas Medrano Cra. 22 N° 188 - 10. Cagapi97@hotmail.com;
productosnaturales_utch@latinmail.com

En el transcurrir de los afios en la historia del departamento del Chocd, ha estado
muy marcada la utilizacion de especies vegetales de origen natural a las cuales
nuestros ancestros empiricamente les han atribuido facuitades curativas para un sin
numero de enfermedades, tradicion esta que ha sido transmitida por generaciones
hasta nuestros dias, es asi como se pretende por medio de los resultados de este
trabajo contribuir de algiin modo a la validacién de ese conocimiento popular.

Se realizo el andlisis fitoquimico preliminar a 5 especies de la’ familia Rubiaceae
(Sabicea colombiana, Coccocypselum lanceolatum, Coccocypselum hirsutum,
Psychotria poeppigiana y Psychotria cooperi), una de la familia Begoniaceae
(Begonia semiovata) y una de la familia Amaranthaceae (Alternanthera bettzickiana),
todas estas con usos populares en el departamento del Chocé para la cicatrizacién
de heridas, contra manchas, afecciones de la piel y antihelminticas, entre otras,
dichas especies se colectaron en el Km 7 de la via que conduce de Quibdé al
corregimiento de Pacurita en el Chocd, a una altura aproximada de §3 msnm, de las
cuales a partir de 200 gr de material seco (hojas) para cada especie y con
rendimientos que variaron entre el 12.5% y 26.4%, se realizo el Screening
Fitoquimico para Alcaloides, Flavonoides, Nafto y/o Antraquinonas,Taninos,
Saponinas, Esteroides y/o Terpenoides, Cumarinas y Cardiotdnicos, siguiendo la
metodologia de Sanabria (1983) y la técnica de cromatografia de capa delgada
(CCD), que permitié determinar cualitativamente la presencia en estas especies de
los principales grupos de constituyentes quimicos enunciados anteriormente, en
donde los resultados sugieren la presencia de flavonoides en todas las especies
analizadas, destacandose ademas que para las especies del género Psychotria y
Coccocypselum sugieren la presencia en cantidades altas de méas del 75% de las
sustancias analizadas incluida alcaloides, seguida de la sabicea colombiana con
mas del 50% de estas. En razdn a ello, poseen gran potencial farmacoldgico como
antiinflamatorio entre otros y Biolégicos como antimicrobianos, En estos momentos
se estan realizando las pruebas Bioldgicas.



35

Estudio fitoquimico preliminar de ocho especies de la familia Gesneriaceae
utilizadas Popularmente como antiinfecciosas en tres localidades del
municipio de Quibdo - Chocé

Jair Cuesta Nagles

Eva Ledesma Rentaria

Edwin Agualimpia

Heidi Mejia

Yarleidis Mosquera

Leidy Palacios

Nayive Pino Benitez

Universidad Tecnolégica del Chocé “Diego Luis Cérdoba”. Cra 22 No- 18 -10, Barrié Nicolas
Medrano AA. 292; Nayive_23@hotmail.com; productosnaturales_utch@starmedia.com

La familia Gesneriaceae es muy numerosa y esta constituida por 125 géneros y
2000 especies aproximadamente, se representan principalmente como arbustos,
subarbustos, bejucos y hierbas; en nuestro departamento esta familia es
representada por 17 géneros y 95 especies. Entre los usos medicinales mas
relevantes reportados por las comunidades de la regién podemos mencionar que se
utilizan para la cura de la gonorrea, erisipela y antiofidica; ademas, también se usa
contra inflamaciones y como antibiético, por tal razén, es importante determinar el
tipo de metabolitos secundarios presentes en estas plantas para posteriormente
determinar su actividad biolégica, para saber que compuestos son los responsables
del alivio o no de estas enfermedades. El estudio se llevé a cabo en los laboratorios
de compuestos bioactivos de la Universidad Nacional de Colombia con sede en
Bogota y el laboratorio de Productos Naturales de la Universidad del Chocé. El
material vegetal fue colectado en el Municipio de Quibdé en las localidades de
Pacurita, Tutunendo y Pando; colectando Unicamente el follaje en condiciones
optimas para estudio, dicho material fue secado inicialmente a temperatura
ambiente, sin recibir directamente los rayos solares y en horno a 40° C con aire
circulante, por cada muestra se maceraron en frio 200 gr y*se obtuvieron los
extractos por concentraciones sucesivas en rotavapor con presién reducida.

Se realizaron las pruebas quimicas preliminares para: alcaloides, flavonoides,
quinonas, taninos, saponinas, esteroides, cumarinas, cardiotdnicos y lactonas
terpenicas; teniendo en cuenta la metodologia de Sanabria 1983. Las especies
trabajadas fueron: Columnea cruenta, Columnea medicinalis Columnea parviflora,
Columnea consanguinea, Paradrymonia. darienensis, Paradrymonia conferta
Drymonia killipi,, y Besleria barclayi, en cuanto a los resultados se observd que de
las especies estudiadas, el 60% fue comun para esteroides y el 50% para
flavonoides; 3 plantas presentaron resultados falso positivo para alcaloides, 2
presentan taninos, 2 quinonas, 2 lactonas terpénicas y solo 1 especie presento
cardiotonico; hubo 2 especies aparentemente no presentaron la mayorfa de los
metabolitos.
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Aspectos botanicos y quimica preliminar de seis (6) especies del género Piper
en el municipio de Quibdé- Chocé

Yamil Terence Yurgaky Espinosa

Nayive Pino Benitez

Grupo de Investigacién en Productos Naturales Herbario “CHOCO". UnwerSIdad Tecnologlca
del Chocoé. Barrié Nicolas Medrano Cra. 22 N° 188 — 10. terengil@/atinmail.com;
productosnaturales_utch@latinmail.com

Se realizd el estudio de seis (6) especies del género Piper, principal representante
de la familia Piperaceae, este género posee aproximadamente 2000 especies en el
mundo, esta ampliamente distribuido en el Departamento del Choco y se encuentra
en las 8 regiones fitogeograficas descritas por Forero & Gentry con 89 especies
reportadas; se caracteriza por tener hojas simples alternas, nudosidades e
inflorescencia en amento.

Las especies se seleccionaron debido al facil acceso para su recoleccién, frecuencia
de uso en dolores, afecciones de la piel y fiebres paludicas por las comunidades de
la regién; ademas, que no poseen antecedentes de estudios quimicos. Las especies
objeto de estudio fueron Piper sanctifelisis, Piper arboreum, Piper hispidum, Piper
divaricatum Y Piper multiplinervium.

En la metodologia de trabajo se tuvo en cuenta la coleccién de 3 muestras para
herbario a las cuales se les realiz6 secado, montaje, identificacién e inclusion en el
Herbario” Chocd". Las muestras de estudio fueron colectadas en las horas de la
mafiana y libres de enfermedades; se les realizo secado inicialmente a temperatura
ambiente y horno con aire circulante a 40°C, se molieron, pesaron y etiquetaron.
Para la obtencién del extracto etandlico se realizaron concentraciones a presion
reducida en un evaporador rotatorio. Obtenidos los extractos se les realizaron
pruebas quimicas coloreadas siguiendo la metodologla propuesta por Sanabria,
también cromatografia en capa delgada (CCD).

Se realizaron analisis para determinar la presencia de alcaloides, flavonoides,
quinonas, taninos, saponinas, esteroides, lactonas terpénicas, cumarinas y
cardioténicos; con resultados positivos para flavonoides y negativos para quinonas
en todas las especies estudiadas, alcaloides positivas solo para Piper divarcatum.
Los demas metabolitos secundarios ‘dieron porcentajes relativamente bajos con
excepcién de la prueba para esteroides con un porcentaje de mas del 75% para las
especies analizadas.
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Estudio fitoquimico preliminar de dos especies de la familia Asteraceae
usadas en medicina popular en el municipio de quibdé

Martha Isabel Nupan Mosquera

William Enrique Paramo Areiza

Nayibe Pino Benitez

Grupo de Investigacién en Productos Naturales Herbario “CHOCQ". Universidad Tecnologica
del Chocé. Barrid Nicolas Medrano Cra. 22 N° 188 - 10. isanupan@hotmail.com,
willyice@hotmail.com

La familia Asteraceae es una de las mas numerosas del reino vegetal con1100
géneros, en las que se encuentran arbustos, subarbustos, plantas herbaceas y
bejucos; para el departamento del Chocé se reportan 106 especies. Aunque muchas
especies de esta familia han sido estudiadas quimicamente, en el Chocd son pocos
los estudios realizados; por esto resulta interesante continuar con estos analisis en
la region donde hay abundancia de especies que no han sido tocadas, las especies
estudiadas son utilizadas en la comunidad especialmente para tratar todo tipo de
afecciones de la piel. El material vegetal fue colectado en horas de la mafana y libre
enfermedades en el Km. 3 de la via que conduce al corregimiento de Pacurita del
Municipio de Quibdo, se colecto, el material vegetal (hojas) se seco, molié y peso;
de cada especie se obtuvo 50 g. los cuales se maceraron en frio durante 3 dias; el
extracto etandico se obtuvo a través de  extracciones sucesivas en el
rotaevaporador a presién reducida, la marcha fitoquimica se realizo por la
metodologia de Sanabria, en el laboratorio de Productos Naturales de la Universidad
Tecnolégica del Chocd. Las especies estudiadas son Clibadium sylvestre (Aubl)
Baill. y Adenostemma platyphyllum Cass., a las cuales se les realizé pruebas
fitoquimicas cualitativas para alcaloides, saponinas, taninos, flavonoides, esteroides
ylo triterpenoides, nafta y antroquinonas, cumarinas, lactosas terpenica y
cardiotonicos; obteniéndose los siguientes resultados: la especie Clibadium sylvestre
presentdé todos los metabolitos secundarios estudiados, excepto flavonoides y
quinonas; la especie Adenostemma platyphyllum solo presenté alcaloides, lactonas
terpenicas y cumarinas; Estas especies merecen un estudio- que determine la
actividad biolégica que poseen por el uso que poseen.

Caracterizacion fitoquimica preliminar de la especie Crepidospermum
goudotianum (Tull.) Triana (Burseraceae)

Marco A. Correa Munera
Gina Frausin Bustamante
Girley Collazos
Universidad de la Amazonia

La familia Burseraceae comprende cerca de 18 géneros y 600 especies con centros
de diversificacion en América Tropical, Malasia y noroeste de Africa; en el neotrépico
se encuentra representada por 7 géneros y aproximadamente 228 especies. Desde
el punto de vista econdmico y ecolégico la familia tiene gran importancia por
tratarse de arboles y arbustos de pequeiio porte con resinas aromaticas usadas en.
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la medicina e industria y sus frutos representan una oferta alimenticia para la fauna.
El género Crepidospermum con 5 especies se encuentra distribuido en Sudamérica
tropical desde Colombia hasta Bolivia, actualmente se considera pobremente
estudiado. Con el animo de contribuir al-conocimiento de este genero se presenta el
analisis fitoquimico preliminar de la especie Crepidospermum goudotianum (Tull.)
Triana (Burseraceae), realizado por medio de la deshidratacién y secado de
muestras de hojas y frutos colectadas en Florencia Caquetd, extracciones con
solventes tipo etanol y condensaciones realizadas en el laboratorio de la Universidad
de la Amazonia. Se emplearon técnicas especificas para identificar la presencia de
los metabolitos secundarios: alcaloides, flavonoides, taninos, saponinas,
naftoquinonas y antraquinonas. En alcaloides se aplicaron las pruebas de Reinekato
de amonio, reactivo de Dragendorff, reactivo de Mayer, y Valser. Para flavonoides
las técnicas empleadas fueron reaccion de Cianidina, prueba de Shinoda y reaccién
con acido sulfrico; las cuales en ambos casos (alcaloides y flavonoides) dieron
positivas, por el contrario las pruebas empleadas para los metabolitos restantes
(taninos, saponinas, naftoquinonas y antraquinonas) arrojaron resultados negativos.
En conclusion el desarrollo del estudio permitié la identificacién en hojas y frutos de
Crepidospermum goudotianum (Tull.) el contenido de alcaloides y flavonoides,
metabolitos secundarios de gran importancia econémica, lo que constituye un
potencial importante para la region.

Caracterizacién fitoquimica preliminar de una especie del género
Spathiphyllum (Araceae) en el municipio de Florencia — - Caqueta

Marco A. Correa Munera
Girley Collazos

Edwin Trujillo Trujillo
Universidad de la Amazonia
Felipe Alfonso Cardona
Universidad de Antioquia

Araceae es una familia de distribucion esencialmente pantropical, altamente diversa
en los tropicos de Ameérica, Asia y Malasia, consta de 105 géneros y 3600 especies
de plantas herbaceas con diferentes habitos de crecimiento representados en los
géneros, se pueden encontrar. acudticas en Pistia, eplfitas en Anthurium,
hemiepifitas en Philodendron y Syngonium, y terrestres en Spathiphyllum. Este
ultimo crece asociado a fuentes de agua o zonas con alta humedad, el género
Spathiphyllum posee cerca de 50 especies, de las cuales 28 se encuentran en
Colombia, sus hojas son elipticas, ovadas, u oblongas, presentan una espata foliosa
persnstente de color verde o blanca y el espadice posee flores bisexuales con
perigonio, para el grupo se ha reportado la presencia de polen desde el Paleaceno
en Colombia. Fitoquimicamente la familia Araceae posee reportes de contenidos de
rafidios, a menudo cianogénicos (derivados de tirosina), algunas veces saponiferas,
también con proantocianinas y algunos alcaloides especialmente del grupo indol. El
presente estudio busca documentar fitoquimicamente una especie del género
Spathiphyllum encontrada en el municipio de Florencia departamento del Caqueta,
la cual fue considerada una novedad taxondmica. El estudio se realizé en los
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laboratorios de la Universidad de la Amazonia. Para el anélisis se tomaron muestras
de hoja, peciolo, tallo y raiz, las cuales fueron pesadas en balanza analitica tanto
frescas como secas. Las pruebas realizadas resultaron positivas para alcaloides
HCl 5% en hoja y raiz, contenido de Flavonas positivo en 1ds cuatro tipos de
muestra, con mayor contenido en tallo, asi mismo leucoantocianidinas, taninos vy
saponinas presentes solo en tallo destacandose en este caso él contenido de los
taninos. Este tipo de investigaciones permite entre otras, ampliar la informacién
sobre el grupo particular, ademds de visualizar las potencialidades de la flora
Amazdnica.

Produccion y composicién del aceite esencial de Lippia alba (Fam.
Verbenaceae) bajo tres niveles irradiancia en santander

Diego Camilo Duran""

Elena. E. Stashenko?'

Nelson Rodriguez Lépez*? -

'Laboratorio de Cromatografia, CIBIMOL, Escuela de Quimica. 2Lab. de Ecofisiologia Vegetal.
GIEFIVET, Escuela de Biologia. Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga,
Colombia. Tel: +57(7)6456737, Fax: +57(7)6358210 .E-mail: diegocamilo24@yahoo.com y
fisionel@uis.edu.co.

Los aceites esenciales (AE), son mezclas de compuestos orgénicos producto del
metabolismo secundario de las plantas arométicas. Se emplean para la elaboracion
de saborizantes, aromatizantes, licores, perfumes, articulos de aseo y como
materias primas para productos farmacéuticos. Las plantas aromaticas suelen
presentar una notable variacion en la composicién de sus AE, debido principalmente
a la existencia de “quimiotipos”, los cuales son individuos de una misma especie,
morfoldgicamente idénticos, pero diferentes en la composicién quimica de sus
aceites, los cuales varian debido a factores ambientales y factores fisioldgicos de las
plantas. Lippia alba (Mill.) N.E Brown, conocida también como Lippia geniculata
Kunth o Lantana alba Mill. y en Colombia, por sus nombres populares “pronto alivio”
(Antioquia) y “curatodo” {(Magdalena), es un arbusto de aproximadamente 0.8 m,
tallos lefiosos, que pertenece a la familia de las Verbenaceas. Esta especie se ha
empleado como estomacal y antiespasmadica, en infusién teiforme; también se ha
usado como sedante, desinfectante, diaforética emenagoga. La planta se caracteriza
por su intenso olor y contiene de 0.1 a 1.2% de aceite volatil. En el presente estudio,
se evalu¢ el efecto de tres niveles de irradiancia (100, 50, 30%) sobre la produccién
y composicion quimica del AE, durante el crecimiento de plantas de Lippia alba en
Bucaramanga, Santander. El AE se obtuvo de hojas y tallos del material fresco por
el método de hidrodestilacién asistida por la radiacién de microondas, con un equipo
de destilacion tipo Clevenger. El principal componente encontrado en los AE's
analizados fue la carvona (40-50%), seguido del limoneno (19-35%), el
biciclosesquifelandreno (8-10%), la piperitenona (5-8%), piperitona (2.5-3.5%) y el
O-bourboneno (2-2.5%). Los diferentes tratamientos de intensidad luminica
mostraron variaciones en cuanto al rendimiento y proporciones de los componentes
principales en el AE durante las diferentes etapas de desarrollo de la planta.
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Técnicas de cultivo de tejidos vegetales aplicadas en Olea europaea L
desarrolladas en el Laboratorio Bioplasma Universidad Pedagégica y
Tecnoldgica de Colombia -Tunja (Boyaca)

Prieto Mojica Sally Lorena, Rache Cardenal Leidy Yanira, Rojas Pinzén
Emilcen, Ruiz Nuiiez Silvia Alejandra

Laboratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales-BIOPLASMA- Umversudad Pedagégica y
Tecnologica de Colombia-Tunja (Boyaca). Biotacolombiana@ Yahoo.es
Leyaraca8@latinmail.com; Saloprimo@hotmail.com

Olea europaea L. (Olivo) es una especie cuyo cultivo se ha implementado en la
region del Alto Ricaurte (Boyacd) dada su importancia econémica y ecologica debido
a su capacidad adaptativa y de recuperacion de suelos marginales, presenta una
alta dominancia apical y su propagacion vegetativa se dificulta por su condicién
recalcitrante; razon por la cual se hace necesaria la aplicacion de técnicas de
propagaciéon in vitro que permitan la obtencion de material vegetal con
caracteristicas fenotipicas seleccionadas, tales como el microinjerto, la
micropropagacion por medio de yemas axilares y la obtencion de yemas adventicias
a partir de tejido seminal y foliar.

La utilizacién de microinjerto permite inducir reversion de caracteristicas fenotipicas:
del estado adulto, a estados juveniles, facilitando la manipulacion de las
capacidades morfogenéticas de los explantes y la clonacion de material adulto
seleccionado. Para esto se realizd de dos a tres etapas de microinjerto cultivados en
medio MS suplementado con 1mg/L de BA. Las puas utilizadas fueron tomadas de
apices caulinares desarrollados de injertos realizados y mantenidos en condiciones
de invernadero y se probaron portainjertos francos y clonales para realizar
microinjerto de hendidura apical y pua lateral.

Organogénesis adventicia es un término que hace referencia a la formacién de
estructuras adventicias a partir de tejidos con ciertas capacidades morfegenéticas,
proceso que puede ser inducido estimulando el explante con reguladores de
crecimiento como el 2 iP (2-isopentil adenina), TDZ (N-fenil-N"--1,2,3-tidiazol- 5g -
lurea), BA (6-benzil adenina), AlB (écido indol-3-butirico). La induccion de procesos
caulogénicos se presenta con mejores resultados cuando el explante ha sido
estimulado con TDZ en una concentracién de 0.0022 mg/L, y con 2 iP a 4 mg/L.

En los ensayos de elongacion y proliferacion de yemas axilares se obtuvo una
mayor tasa de proliferacion al utilizar BA en una concentracion de 6 mg/L. Para
garantizar el mantenimiento de la cadena cicloclonal y propercionar la cantidad de
material vegetativo necesario para la propagacién masiva de olivo se ha
implementado el cultivo horizontal de microtallos en medio MS sdlido suplementado
con TDZ, donde se obtuvieron los mejores resultados en el desarrollo de yemas
axilares cuando se utilizéd en una concentracion de 0.005 mg/L.
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‘ Frutos y semillas de la Reserva Natural Rancheria, Paipa, Boyaca

Natalia Lizeth Acosta Vega

Herbario UPTC, Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia. Apartado 1094, Tunja, Boyaca. natalializ@yahoo.com

Edgar Leonardo Linares C.

Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia. Apartado 7495, Bogota
D.C. ellinaresc@unal.edu.co

Se estudid la morfologia externa de los frutos y semillas de arboles y arbustos de la
Reserva Natural Rancheria en el municipic de Paipa, Boyaca. Los frutos se
colectaron entre septiembre de 2003 y febrero de 2004. Se describieron frutos y
semillas de 50 especies distribuidas en 32 géneros y 20 familias. Las familias mas
representativas en cuanto al nimero de especies son Ericaceae (14), Asteraceae
(11) y Melastomataceae y Clusiaceae (4). Todos los frutos encontrados pertenecen
al grupo de los frutos simples, dentro de los cuales solo 17 especies son
dehiscentes, representados principalmente por los frutos de Ericaceae y Clusiaceae
y 33 especies son indehiscentes, representados principalmente por Asteraceae y
Ericaceae. Los caracteres morfoldgicos que poseen utilidad taxoriémica para el caso
de los frutos son naturaleza del pericarpo, tipo de dehiscencia, indumento y tipo de
superficie del pericarpo, para el caso de las semillas tamaro, forma estructural,
indumento, tipo de superficie y proyecciones de la cubierta seminal, hilo y presencia
o ausencia de arilo. Se elaboraron claves dicotémicas para la identificacién de frutos
y semillas, ilustraciones y fotografias de cada estructura carpolégica y una guia
preliminar ilustrada que incluye las descripciones de los frutos y semillas.

Guia de frutos y semillas de la cuenca media del Rio Otlin

Margarita M. Rios

Paula Giraldo R.

Dario Correa

Fundacién EcoAndina. Wildlife Conservation Society Programa Colombia. Apartado 25527
Cali, Colombia. margaritarios@uniweb.net.co; paulagiraldo@uniweb.net.co;
dacorrea@uniweb.net.co

La cuenca media del rio Otun estd ubicada en la vertiente occidental de la cordillera
Central y comprende bosque montano entre 1800 y 2200 m de elevacion. Esta area
comprende un mosaico de bosque maduro, bosque secundario y plantaciones de
urapan (Fraxinus chinensis), roble (Quercus humboldti)) y pino (Pinus sp.). La
Fundacion EcoAndina desde hace 10 aflos ha realizado diferentes proyectos de
investigacion en flora y fauna de la zona, dentro de los cuales se encuentra esta
publicacion, la cual surge de la creciente necesidad de identificar las diferentes
especies consumidas por frugivoros. Esta gula es el resultado de dos afios de
trabajo y comprende 217 de las especies mas comunes y representativas de la
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zona. La publicacion esta enfocada en especies nativas de arboles, arbustos y
lianas cuyos frutos son consumidos por animales y podra ser usada como una
herramienta de identificacion rapida en el campo a través de los frutos y las semillas.
Se presenta informacion sobre la ecologia, caracteristicas vegetativas mas
sobresalientes, caracteristicas morfolégicas de frutos, semillas y consumidores.
Incluira una guia ilustrada de los tipos de frutos y de los diferentes habitos de
crecimiento. La identificacién se hara a través de fotografias de planos generales y
detalles de frutos y semillas. Esta publicacién esta dirigida a personas que trabajan
en diferentes campos de la ecologla y que cuentan con pocos conocimientos en la
taxonomia de plantas y puede servir como herramienta alternativa para los estudios
ecolégicos y ambientales que se desarrollen en la zona.

Estudios sobre la morfologia externa de frutos y semillas en la regién
subxerofitica de La Herrera, Mosquera, Cundinamarca

Arcadio Plazas

Edgar Léonardo Linares C. :

Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia. A.A. 7485, Bogota D.C.
arcadioplazas@yahoo.com.mx; ellinaresc@unal.edu.co

Se estudi®d la morfologia externa de frutos y semillas de 50 especies de
dicotiledéneas, pertenecientes a 46 géneros y 23 familias, en la regién subxerofitica
de La Herrera (Mosquera, Cundinamarca). Los caracteres de los frutos (agrupacion,
presencia perianto y/o otras estructuras accesorias, consistencia, dehiscencia, color,
forma, superficie, tamafio y numero de semillas) y de las semillas (color, superficie,
indumento, forma, tamafio, arilos, hilo y micrépilo, cuando eran conspicuos)
permitieron realizar descripciones minuciosas; en el caso de los frutos se agruparon
en tipos y subtipos, generando un orden jerarquico que permitié entender de manera
clara las variaciones de los caracteres, mientras que las semillas solo se agruparon
por similitud de caracteres, sin generar alguna nomenclatura para ellas. Los frutos
se agruparon en dos grandes categorias: compuestos con 2 tipos (libres y
agregados) y 5 especies, y simples con 7 tipos (capsula loculicida, capsula tubulosa,
nucoide, bacoide, antrocarpaceos, leguminoide y drupoide) y 45 especies. Para el
caso de las semillas, solo 34 de las 50 especies muestreadas fueron descritas, ya
que las 16 restantes tuvieron frutos tipo nicula o aquenio en los cuales la semilla no
era distinguible del fruto. En estas especies, los caracteres color, textura y presencia
o ausencia de un arilo, fueron la base sobre la cual se separaron las semillas
estudiadas. Los tipos de frutos mas abundantes fueron: el aquenio, representado por
las 9 especies de la familia Asteraceae y el tipo nucula con cuatro especies: dos
Peperomias, un Chenopodium y la especie Anredera brachystachys. Tanto en los
frutos como en semillas se generd un analisis de caracteres, encontrando que la
variacién de tipo presencia-ausencia (perianto, arilo, indumento, etc), es la mas
importante, ya que permiten generar diferencias claras entre las agrupaciones y
reducir en gran medida la subjetividad del investigador. Junto con las descripciones,
los frutos y semillas de cada una de las especies fueron fotografiados e ilustrados,
con el fin de resaltar todos los posibles estados de los diferentes caracteres
carpolégicos.
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"Anatomia foliar y palinologia de especies de Vasconcellea y Carica
(Caricaceae) de la zona cafetera de Colombia: estudios preliminares
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Creuci Maria Caetano
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Diego Jestus Macias Pinto

Departamento de Biologia. Universidad del Cauca. djmacias@unicauca.edu.co

De los seis géneros de la familia Caricaceae, Vasconcellea y Carica son los mejor
representados en Colombia. El primer género incluye las papayuelas o papayas de
montafia, contando con 21 especies y un hibrido registrados, mientras el tltimo sélo
incluye C. papaya, la especie econdmicamente m&s importante. Estas se
encuentran en el rango altitudinal de la zona cafetera. El objetivo del presente
trabajo es completar los pocos datos disponibles sobre su anatomia foliar y
palinologia como aporte a la taxonomia de Caricaceae y al conocimiento de su
diversidad. Las colectas se hicieron en la zona cafetera central (Caldas, Risaralda,
Quindio), Valle del Cauca, Cauca y Narifo. Para la anatomia, las técnicas
comprendieron cortes histoldgicos a mano alzada en material fresco, del meso6filo
(longitudinales y transversales, sin tincién), del nervio principal y peciolo, tefiidos con
safranina, y de la epidermis abaxial y adaxial bajo impresién con esmalte incoloro.
Por su gran variabilidad intraespecifica, para V. cundinamarcensis se tomaron mayor
nimero de accesiones. Para palinologia se emple6 la técnica de acetdlisis de
Erdtman para microscopia éptica, y la microscopia electrénica de barrido. Para
registros de anatomia se describieron, y se ilustraron mediante diagramas y fotos a
color. Como parametro principal se tomé la distribucién y estructuracion de los
diferentes tejidos, presencia o ausencia de cristales, tricomas y glandulas, numero,
tipo y localizacién de estomas e indice estomatico. Para palinologia se caracterizd
por medio de descriptores de valor taxonémico para identificacion del polen. Los
mas importantes son el numero, posicién y caracter de la abertura, y la
ornamentacion y estratificacion de la exina. Se hizo el registro de las mediciones y
se tomaron fotos. Se evaluaron C. papaya., V. cauliflora, V. cundinamarcensis, V.
goudotiana, V. sphaerocarpa, V. microcarpa, V. longiflora, ademas de accesiones de
V.x heilbornii var. chrysopetala y V. x heilbornii cv. ‘babace’. Los caracteres
anatémicos generales comprenden hoja dorsiventral con epidermis uniseriada
hipostomatica, a excepcién de V. cauliflora, que es anfistomatica. Las células
epidérmicas son ligeramente onduladas a poligonales. Estomas de tipo anomocitico.
El indice estomatico varia con mas frecuencia en C. papaya (26,25) y con menor
frecuencia en V. goudotiana (14,38). El polen es mediano, tricolporado,
zonoaperturado, de simetria radial isopolar, tectado, cavado, foveolado, con
columelas, prolato—esferoidal a subprolato, en vista polar de contorno angular,
triangular obtuso, convexo, y en vista ecuatorial no angular, eliptico acuminado
obtuso o eliptico emarginado. Los caracteres de polen y la anatomia foliar se han
mostrado un gran aporte a la taxonomia de Caricaceae.
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Aspectos morfoanatémicos de ejemplares de Passiflora subgéneroAstrophea
(DC) Mast. de la zona cafetera de Colombia
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Dentro de los 22 subgéneros de Passiflora se encuentran plantas con distintos
habitos de crecimiento. El subgénero Asfrophea se destaca por presentar lianas,
arbustos y &rboles. Es también considerado el mas primitivo ‘del género por la
presencia de bracteas y estipulas diminutas y flores poco especializadas,
polinizadas por abejas. Las especies arborescentes estan incluidas en la seccion
Euastrophea Harmms Killip. En Colombia se encuentran cerca de nueve de estas
especies, entre las cuales Passiflora arborea Spreng (=Astrophea glauca Rom, P.
glauca Humb. & Bonpl., P. schultzei Harms), P. emarginata Humb. & Bonpl. (= P.
caucaensis Holm-Nielsen), P. engleriana Harms in Engler & Prantl, P. grandis Killip,
P. lindeniana Triana & Planch. (=P. ocanensis Planch. & Linden ex Triana & Planch.,
P. macrophylla Spruce ex Mast (=P. gigantifolia Harms) P. putumayensis Killip, P.
sphaerocarpa Triana & Planch. (=P. pubera Planch. & Linden ex Triana & Planch.) y
P. tica Planch. La similitud entre ellas dificulta de identificacion de los especimenes.

El presente trabajo tuvo como objetivo conocer la diversidad intra- e interespecifica
de especies de la seccién Evastrophea, utilizando como herramientas la anatomia,
la morfologia y, complementariamente, la palinologia, y observaciones en herbario.
Ademas, se buscaron descriptores morfolégicos vegetativos que permiten el
reconocimiento de las especies en campo o herbario. :

Las 32 muestras evaluadas incluyeron especimenes de los departamentos de
Antioquia, Caldas, Cauca, Tolima, Quindio y Valle del Cauca..Se estudiaron los
érganos del estadio adulto reproductivo en los que se ‘definen, describen e ilustran
mediante diagramas y fotos 40 caracteres morfolégicos de . limbo, nervadura,
peciolo, fruto y pedunculos; y cerca de 160 anatémicos de tallo, hoja (incluyendo
peciolo, nervios principal y secundarios y epidermis superior). Las técnicas de
laboratorio comprendieron cortes histolégicos @ mano alzada, tincién con safranina,
montaje semipermanente en gelatina - glicerina y observaciones en microscopio
Optico compuesto.

Los caracteres morfoldgicos de 32 ejemplares, y anatémicos y morfoanatémicos de
22 ejemplares se sometieron al analisis de similitudes utilizandose los programas
Winstat y Statistica. Esto permitié definir el mayor acercamiento taxonémico entre
los ejemplares. Béasicamente los ejemplares se distribuyen en cuartro grupos. Se
reconocen cinco especies: Passiflora arborea, P. emarginata la cual es la especie
para nueve de los ejemplares del Valle de Cauca, P. engleriana, P. macrophylla'y P.
sphaerocarpa, la especie para todos los ejemplares del Tolima, cuatro ejemplares
del Valle del Cauca, una de Caldas y una de Quindio. Entre los ejemplares de
Antioquia se encuentran varias de estas especies.
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Comparacion de areas en la region del estigma entre las formas silvestres y
cultivadas (tradicionales y modernas) de Phaseolus vulgaris L.

Jestus Salcedo Castaiio

Daniel Debouck G.
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A.A 6713 Cali, Colombia. salcedobiol@yahoo.com; d.debouck@cgiar.org

En este estudio fueron analizadas las diferencias en la zona del estigma entre las
formas cultivadas (tradicionales y modernas) y silvestres (lo que corresponde a tres
estados bioldgicos) de Phaseolus vulgaris de los acervos mesoamericano y andino.
El objetivo fue comparar las proporciones correspondientes a las areas total,
terminal e interna del estigma. Un analisis preliminar de 30 flores para una
introduccién de cultivados y silvestres mostrd que no es necesario analizar un alto
nimero de estigmas para ganar precisién en el tratamiento estadistico. En este
trabajo se utilizaron 30 introducciones para cada estado biolégico en los dos
acervos. Las mediciones de drea se realizaron a partir de esquemas generados con
una camara lucida tomando dos flores por introduccién. Se realizé un analisis de
varianza en donde se evidenciaron diferencias estadisticas significativas con una
confiabilidad del 95% en tres contrastes principales: 1. Area total entre acervos, 2.
Area total entre estados y 3. Diferencias en las proporciones de area terminal e
interna entre estados. 1. En el contraste de area total hubo una diferencia entre el
tamarfio del estigma para los dos acervos mostrando un mayor tamario eI material
pertenecxente al acervo andino sin importar el estado biologico (0.35 mm? vs. 0.29
mm?). 2. En el contraste dentro de cada estado se pudo evidenciar un mayor tamario
de area estigmatica en los materiales cultivados frente a los silvestres que
presentaron una menor area. Para el acervo andino Ios valores Eromedios de area
total en modernos Y tradicionales fueron de 0.35 mm? y 0.38 mm?*, respectivamente,
frente a 0.32 mm? en los matenales snlvestres Para el acervo mesoamericano los
promedios fueron de 0.31 mm? y 0.30 mm? frente a 0.27 mm? siguiendo el mismo
patrén del acervo andino. 3. En las proporciones entre el area terminal e interna se
evidencian diferencias estadisticas muy significativas entre las formas bioldgicas.
Esto corresponde a una mayor proporcién de area estigmatica hacia la region
terminal en el caso del material silvestre para los dos acervos. En el acervo Andino
la proporcion del area terminal del estigma es de 46.03% y en el mesoamericano es
de 49.76%, lo que contrasta con una proporcion promedio de 22.23% para los
materiales cultivados en ambos acervos. Estas diferencias en las proporciones del
estigma demuestran preliminarmente una mayor area del material cultivado hacia la
parte interna de la flor, con respecto a lo encontrado en el material silvestre. Esta
disposicion del estigma promueve la autopolinizacién y de esta manera se pueden
conservar caracteristicas deseadas en los materiales cultivados. El area terminal del
estigma probablemente esta asociada a procesos de polinizacién cruzada como
evento precursor de diversidad, lo que se refleja en los resultados obtenidos en el
material silvestre. Las variaciones morfoldgicas de la region del estilo y el estigma en
Phaseolus vulgaris pueden ser una posible respuesta al efecto del gigantismo
presentado en el proceso de domesticacién y ademds estas diferencias de
morfologia floral pueden estar involucradas en eventos de flujo de genes.
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Anatomia de las especies del género Peperomia Ruiz & Pav. (Piperaceae)
presentes en los bosques del municipio de Yarumal (Antioquia)
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El género Peperomia (Piperaceae) es un grupo monofilético, pantropical, que
contiene cerca de 1500 especies que se distinguen por ser hierbas suculentas,
terrestres, epifitas o saxicolas, inflorescencias dispuestas en espigas, y flores
bisexuadas monocarpelares. Peperomias, exhiben a menudo un atractivo follaje,
matizado por coloraciones muy distintivas lo que frecuentemente las lleva a ser
cultivadas como plantas ornamentales. Durante la realizacién del catalogo ilustrado
de las especies del género Peperomia presentes en el Municipio de Yarumal, se
encontraron 36 especies en 16 localidades de los bosques de este municipio las
_ cuales fueron descritas anatomica y morfolégicamente.

La presencia en el género Peperomia de una anatomla muy particular, asi como la
existencia de diferentes tipos biolégicos en conexién con una gran diversidad de
nichos ecoldgicos, y de los pocos estudios anatdmicos para el género, resaltan la
importancia de realizar observaciones en la anatomia que establezcan el potencial
de caracteres en la taxonomia y sistematica del género. Las especies de este
género resaltan por presentar estomas de tipo tetracitico, hipodermis
pluriestratificada en la cara adaxial, sugerido como un tejido especializado en la
reserva de agua y que sirve también como filtro de luz, poseer un nimero variable
de capas de células y presentar generalmente paredes rugosas y escaso contenido
celular, una extrema diversidad en cuerpos de oxalato de calcio, tanto en tallos
como hojas, donde el mesdfilo contiene una hilera de células que presentan como
caracteristica distintiva una drusa de oxalato de calcio y una elevada concentracion
de cloroplastos, .tallos con un sistema vascular de organizacién monostélica y sacos
embrionarios con 32 células.

Andlisis con base en secciones transversales de laminas foliares, y tallos, para 15
especies de Peperomia, indican que a nivel anatomico, son de relevancia
taxonomica; el grosor de la cuticula y su perfil, la proporcién del espesor relativo de
la epidermis pluriestratificada (reportada a menudo como una hipodermis) y el
parénquima esponjoso que en varios casos permite deducir el habito de la planta, la
forma y distribucion de las drusas de oxalato de calcio tanto en el tallo como en las
hojas. De otro lado es muy variable al interior de las especies, la distribucién de
idioblastos y el grosor de el anillo de colenquima en los tallos, el nimero de células
de la epidermis pluriestratificada (que puede variar de acuerdo al habito de la planta)
y la frecuencia de oxalatos de calcio. Con base en observaciones realizadas, las
caracteristicas de las hojas y tallos de las especies estudiadas refuerzan el criterio
de separacién establecido a partir de las evidencias morfoldgicas.
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Determinacion de algunas especies de bosque andino (Bojaca -Cundinamarca)
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Se realizo una descripcién de los caracteristicas epidérmicas foliares de algunas
especies de arboles originarias de bosque andino, usando la técnica microscépica
de extraccidn de cuticulas y la técnica de la pelicula de barniz. ‘Las caracteristicas
propias de cada especie se usaron en la identificacion de fragmentos vegetales
recuperados en heces de perezoso de dos dedos (Choloepus hoffmannii) para la
determinacion de su dieta en un habitat de bosque andino en la reserva Bosques de
Macanal del municipio de Bojaca-Cundinamarca.

Desde el punto de vista morfolégico y fisioldgico la epidermis no es un tejido
homogeneo, presenta muchas variedades y especializaciones como tricomas y
glandulas. En las hojas de las plantas, la epidermis presentan unas caracteristicas
anatémicas especificas muy estables en cada taxén que son extremadamente
variables anatémicamente y proporcionan numerosas caracteristicas significativas
sistematicamente. Los estomas diaciticos fueron caracteristicos de las
Melastomataceas (Gro Miconia) pero a nivel de especie Miconia aff dodecandra
presento mas especializacién y complejidad que las otras tres especies del mismo
genero procesadas para este estudio, por la presencia de tricomas dendriticos
pluricelular multiseriado y con ramificaciéon apical. Los tipos de estomas son utiles
desde el punto de vista taxonémico, ya que representa un aporte mas para el
conocimiento de un grupo particular; sin embargo en una misma planta y alin en una
misma hoja, pueden aparecer diferentes tipos estomaticos, como en las hojas de
Trema micrantha donde se identificaron 3 tipos estomaticos helicacitico,
estaurocitico y anomocitico, en este caso lo mas apropiado fue indicar los tipos
presentes y el tipo predominante.

En las angiospermas los tricomas, son probablemente los caracteres anatémicos
mas usados en comparaciones sistematicas, debido a su distribucion general en un
grupo dado, su variedad, su facilidad de preparacién y estudio, y la relacién estrecha
entre su patron de variacién y el grupo sistematico. Algunas especies poseen
tricomas unicos como los de Croton sp. y Cordia cylindrostachya (escamoso) pero
también hay especies con varios tipos de tricomas, en la superficie foliar de Freziera
candicans se encontraron tricomas unicelulares estrellados, pluricelulares simples y
pluricelulares de dos brazos. En total se describieron las caracteristicas epidérmicas
de 29 especies y se logro la identificacion de 13 de ellas en los fragmentos
recuperados en heces, demostrando asi que las técnicas histoldgicas son utiles en
los estudios de los habitos alimenticios de algunos herbivoros que mastican
finamente sus alimentos.
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Estudio de la morfologia floral de algunas especies del géhero Elleanthus
(Orchidaceae)
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Se presenta una evaluacion de la morfologia floral de 15 especies colombianas del
género Elleanthus, pertenecientes a las secciones Calelyna, Cephalelyna,
Chloidelyna, Elleanthus, Hymenophora y Stachydelina. Se realizo la descripcion de
las florales y se evaluaron 17 caracteres cualitativos y 39 cuantitativos. Se
establecieron las relaciones fenéticas existentes entre las especies mediante
analisis de agrupacion jerarquico por ligamiento promedio no ponderado (UPGMA) y
andlisis de componentes principales. Los caracteres florales que son mas utiles en
la separacién de grupos dentro del género son: la disposicion de la inflorescencia, el
tamafio de las bracteas, la forma del labelo y el ginostemo y el tamaiio y disposicion
de los callos en el labelo. El andlisis estadistico confirma la afinidad entre las
especies de la seccién Chloidelyna y Elleanthus; las secciones Cephalelyna,
Hymenophora y Calelyna aparecen relacionadas con Stachydelyria.

Desarrollo ovarico en Hibiscus rosa sinensis (Malvaceae)

Johnson René Cardozo Romero
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Yuri Carolina Garcia Castro

Edy Yohanna Rodriguez Chacén

Laboratorio de Histotecnia, Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Industrial
de Santander, Apartado Aéreo 678, Bucaramanga, Colombia. johnssonrene@yahoo.es,
arielduce@hotmail.com, yuric_gc@hotmail.com, eyrch_14@yahoo.com

Este trabajo describe los cambios histomorfologicos ocurridos durante el desarrollo
ovarico en Hibiscus rosa sinensis (Malvaceae). Se analizaron 15 estadios,
clasificados de acuerdo a las estructuras florales presentes. Las muestras de yemas
y ovarios fueron procesadas en fijador de Navashin, se realizaron cortes
transversales de 7 y, se montaron los cortes cercanos a la zona central de cada
muestra y se colorearon con safranina y verde de metilo. Los principales cambios
observados fueron: |. Yema floral, constituida por parénquima fundamental con
células dispuestas separadamente en la parte central y mas compactas en la zona
periférica; se distinguen sustancias de reserva vy tricomas unicelulares en la
epidermis. Il. Diferenciacién tisular, hacia la parte central se identifica una
disposicion en salientes espiraladas, que daran origen a los verticilos; el ovario aun
no muestra una organizacion evidente. Ill. Formacion y organizacion de los verticilos
florales e inicio de la estructuracién de los carpelos, las acumulaciones alimenticias
se ubican alrededor de estos y en los verticilos mas externos. V. Desarrollo
completo de cavidades ovaricas y 6vulos, ademas se distingue el tejido vascular. La
disposicién de los o6vulos en el ovario, determina la placentacion axilar. V.
Diferenciacién de los tegumentos del évulo: tres capas celulares, que corresponden
a primina, secundina y nucela, rodeando el saco embrional. El desarrollo posterior
corresponde a crecimiento de esta cavidad.
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Las caracteristicas morfologicas y funcionales de las flores, el sistema reproductivo y
los visitantes florales de Macleania rupestris (Ericaceae) fueron estudiados en el
sector occidental (Carrizal) del Santuario de fauna y flora de Iguaque, Boyaca —
Colombia (5°36'02" — 5°44'38"y 73°22'05" — 73°31'26" W). El estudio se desarrollo
en septiembre de 2003 y mayo de 2004. .

Durante el periodo de estudio se registré una buena oferta ‘en los meses de
Septiembre y Mayo (época humeda). La flor de Macleania rupestris, tiene una
longitud externa de 1.5+1.9 'mm (n= 20) y un didmetro interno de la corola de
5.5+7.0 mm (n= 20). M. rupestris presenta inflorescencias en racimos terminales con
7 a 16 flores péndulas. La antesis es diurna y asincrénica. El ciclo flor-fruto dura
aproximadamente un mes. Su principal recurso floral es el néctar que presenta un
patrén de produccion descendente a lo largo del dia y con un promedio de 8+11 ul
(n= 20) por hora y una concentracion de 18.5+1.66 % (n= 12). El estigma es
receptivo antes y después de la antesis. .

Las flores por sus caracteristicas morfolégicas (flores rojas, tubulares, gamopétalas,
corola de paredes gruesas Yy suculentas) y funcionales (autoincompatibles)
evidencian una adaptacién a polinizaciéon por colibries. Registros preliminares de
visitantes florales realizados en mayo de 2004, indican que los visitantes mas
frecuentes son dos especies de colibries de la subfamilia Trochilidae, Heliangelus
amethysticollis y Metallura tyrinathina, otros menos frecuentes son avispas del
genero Vespide, dipteros del genero Sciomyzidae y aves mieleras como Diglossa
lafresnayii. )
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Patrones de bioacumulacién de metales pesados por el alga roja Bostrychia
calliptera (Rhodomelaceae, Ceramiales) y su uso potencial para la
bioremediacién de ecosistemas costeros

Angela M. Oviedo S.

Enrique J. Peiia ,

Grupo de Biologia Vegetal Aplicada. Departamento de Biologia. Facultad de Ciencias.
‘Universidad del Valle. Cali. A.A: 25360. angelaoviedo@msn.com; enripena@univalle.edu.co
Ricardo Benitez B.

Departamento de Quimica. Facultad de Ciencias. Universidad del Cauca. Popayan,
Colombia. rbenitez@ucauca.edu.co

La bioacumulacion de metales en algas se estudia como una alternativa eficiente
para evidenciar y eliminar contaminantes del agua, sin embargo, la seleccion de una
especie indicadora o bioremediadora adecuada exige establecer su comportamiento
al ser expuesta al contaminante y los rangos en que la remocién de metales con la
especie seleccionada es eficiente.

Bajo este marco, el presente trabajo evalu6 la acumulacién de plomo, cobre y
mercurio por el alga roja Bostrychia calliptera, con tal propésito, se sometieron talos
B. calliptera a diferentes concentraciones de cada metal. Después 2, 6, 12, 24, 96
144 y 288 horas de exposicién a los tratamientos se analizé el contenido de metales
en el alga y medio de cultivo mediante espectrofotometria de absorcion atémica,
siguiendo los metodos establecidos por la APHA. Se evalud la cantidad del
contaminante que la especie puede remover por unidad de biomasa (q) y la tasa de
acumulacion.

Se observaron valores de q bajos en relacion a los encontrados en otras algas, y
dependientes de la concentracion en el medio de cultivo y del tiempo de exposicion.
En el alga expuesta a plomo y cobre la relacién entre la cantidad acumulada y la
concentracion exterior fue lineal hasta 15.0 mg/l y se alcanzé saturacién a una
concentracion cercana a 60 mg/l. En alga expuesta a mercurio se-alcanzo saturacién
a concentraciones bajas y dependientes del tiempo de exposicién. La acumulacion
de metales por B. calliptera present6 dos fases: una inicial de répida acumulacion,
que se extiende hasta 24 horas, y otra lenta que se extiende hasta las 96 - 144
horas.

Se recomienda investigar la factibilidad de emplear el alga B. calliptera como
indicadora de concentraciones altas (hasta 15 mg/l) de plomo y cobre en el medio,
ya que se encontr6 una fuerte correlacién entre el contenido de metal
(especialmente plomo) en el alga y en el medio de cultivo.
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.Comportamiento agronémico y produccion de limoncillo, Cymbopogon
citratus (D.C) Stapf en sustratos resultantes de la produccién de la seta
(Pleurotus sajor caju) en el municipio de Quibdé

Yessika Biasney Serna M.

Leidy Indira Hinestroza C.

Alicia Rios Hurtado

Rodrigo Escobar D.

Luz Hicela Mosquera M.

Universidad Tecnoldgica del Chocé, Grupo de Investigacién: Recursos Vegetales. Ciudadela
Universitaria. Barrio Medrano. Quibdé, Chocé. vinvestigaciones@utch.edu.co

Dada la gran importancia de las plantas aromaticas y alimenticias en la cultura
chocoana, en especial Cymbopogon citratus D.C Stapf (Limoncillo) se hace
necesario profundizar en el conocimiento de la especie, la cual ha sido sembrada a
lo largo del tiempo en sustratos organicos. Partiendo de este enfoque, se pueden
utilizar otros sustratos con el propésito de mejorar su produccién y productividad.
Por ello se evalué el comportamiento agronémico y produccion de Cymbopogon
citratus D.C Stapf en sustratos resultantes de la produccién del hongo Pleurotus
sajor caju; solos y en mezclas con gallinaza y arena lavada de rio. El trabajo  se
realizd en dos sistemas de cultivo: bajo cubierta (SBC) y libre exposicién (SLE), en
Quibdo Chocd, aplicando cuatro tratamientos. Se utilizé un disefio de . bloques
completamente al azar con tres repeticiones; estudiando las variables: porcentaje de
enraizamiento (PE), crecimiento ortotrépico (H), numero de hojas (NH), y
produccién de materia seca (MS). Se presentaron diferencias signifi catlvas en el
sistema libre exposicion para las variables H y MS.

Para las demas variables no se presentaron diferencias en los dos sistemas. Se
pudo establecer que los sustratos agotados del cultivo de P. sajor caju pueden ser
empleados con buenos resultados en la produccion de esta planta bajo cubierta
transparente y libre exposicién, mezclados con otros materiales organicos.

" Determinacién de los hongos asociados a Senna velutina (Fabaceae
’ Caesalplmondeae), evaluacién de sus efectos en los procesos fisiolgicos y
respuesta hipersensitiva

Nathalia Chica Balaguera

Ghennie Rodriguez Rey

Jimena Sanchez Nieves

Luz Marina Melgarejo Mufioz

Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia. Sede
Bogota. ©  gtrodriguezr@unal. edu co, nchicab@unal.edu.co,  jsanchezn@unal.edu.co,
Immelgarejom@unal.edu.co ' s

En Senn‘a velutina, un arbusto ornamental comuin en Bogota, .se realizd analisis
fitopatologico y fisiolégico parcial en tres fases. En la primera, se determinaron
signos y sintomas de enfermedad, se realizaron montajes en camaras humedas,
aislamiento en medios de cultivo y descripcién de caracteristicas macroscépicas y
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microscépicas para la identificacion taxonémica de los hongos obtenidos,
encontrando principalmente: Alternaria cassiae, Cladosporium cladosporoides,
Phytium sp., Rhizoctonia sp, Penicillium sp., Epicoccum sp., Humicola sp. y el
fitopatégeno obligado Oidium sp. En la'segunda fase se encontré que los procesos
fisiolégicos - como crecimiento, respiracién y transpiracion foliar tienden a
incrementar, caso contrario en los niveles de clorofila y la germinacién de las
semillas las cuales se disminuyen. Para la tercera fase se obtuvieron resultados
negativos en las pruebas de patogenicidad efectuadas, se presenté muerte de las -
plantas por posible estrés a infecciones o respuesta hipersensitiva al tratamiento y
resultados positivos en la determinacién de la actividad de las peroxidasas, con una
relacioén directa entre ésta y el grado de incidencia del patégeno.

Efecto de la aplicacién de macronutrientes (N, P, K) en pastizales
abandonados de alta montafia tropical (Reserva Forestal de Cogua,
Cundinamarca) ,

lan Sajid Acuiia Rodriguez = . ;
Facultad de estudios ambientales y Rurales, Carrera de Ecologia, Pontificia Universidad
Javeriana. Colombia. vatolocoisa@hotmail.com

Se evaluo el efecto de la aplicacién de los macronutrientes N, P y K sobre la
diversidad de la comunidad vegetal formada después de un disturbio en potreros
abandonados de alta montafia tropical, para esto se aplicaron las diferentes
combinaciones de los nutrientes en cuestién, asi como cada nutriente por separado,
comparandolos con una situacién neutral sin tratamiento quimico, en total se
manejaron ocho tratamientos con cinco réplicas cada uno, distribuidos en 40
parcelas de 2 m x2 m.

La diversidad se evalué a partir de tres métodos de medicién, linea intercepto, punto
intercepto y porcentaje de cobertura, durante ocho meses con una medicién por
mes, se encontrd una gran dominancia general de dos especies, Holcus lanatus y
Rumex acetosella. Aunque en todas las parcelas estas dos especies dominaron las
comunidades pioneras, en las parcelas control su abundancia conjunta estuvo
alrededor del 50% en contraposicién con los valores presentados para K, N y NP,
los cuales sobrepasaron el 70%, La mejor respuesta en cuanto a biomasa epigea
fue por parte de P: (1280 glmz), por su parte, las parcelas control presentaron la -
menor respuesta en cuanto a biomasa (680 g/m?). En cuanto a los efectos sobre la
diversidad, se pudo concluir que todos los tratamientos quimicos disminuyen en
alguna medida la diversidad de la comunidad vegetal pionera, en especial los
tratamientos K, N, P y la combinacién NP, la familia Graminae (Poaceae) fue la
familia mejor representada con ocho especies, en total se encontraron 17 familias,
29 géneros y 47 especies.



53

Efecto de la radiacién ultravioleta en el proceso de remocién de metales
pesados por parte de Bostrychia calliptera

Juan C. Diaz
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En Colombia el incremento de la contaminacion cerca de las areas costeras. esta
generando fuertes presiones en los ecosistemas estuarinos. Un ejemplo de estos
procesos de urbanizacién de la zona costera de Colombia, se da en la ciudad de
Buenaventura (3° 54' N y 77° 0’5 W) el principal puerto sobre el océano pacifico
localizada sobre la costa pacifico sur. La contaminacion en el agua de la bahia ha
aumentado considerablemente en las ultimas décadas como consecuencia del
aumento de la actividad comercial, a esto se le debe agregar los desechos por
residuos de las actividades domesticas, los aportes de los rios, y la perdida del
ozono con el consecuente aumento de la radiacion ultravioleta.

Este estudio evalud el efecto de la radiacion ultravioleta en la fotosintesis y en la
capacidad de acumulacién de plomo y mercurio en el alga béntica Bostrychia
calliptera, expuesta a diferentes intensidades de radiacién UV (290 nm-320 nm-400
nm), diferentes tiempos de exposicion y diferentes concentraciones de metal.

Talos del alga B calliptera fueron colectados en tres estaciones de muestreo en la
Bahia de Buenaventura. Se establecieron cultivos del alga a cinco diferentes
concentraciones para cada metal que fueron expuestas por 2, 12, 24 y 96 horas
bajo los diferentes tratamientos de UV con un fotoperiodo de 12h luz/12 h oscuridad,
las concentraciones de metal fueron determinadas por espectrofotometria de
absorcién atémica de acuerdo a los métodos estandar APHA.. La eficiencia
fotosintética establecida como Fo/Fm (yield) fue afectada mayormente para ambos
metales en las muestras sometidas a radiaciones UV-B (290nm) presentado
diferencias significativas con los tratamientos UV-A (400nm) y control (luz ambiente),
demostrando esto el efecto de la radiacién UV-B en el crecimiento del alga, los
valores presentados de yield fueron menores para las plantas contaminadas con Pb,
determinando esto un mayor impacto del Hg sobre el alga. Los valores de Fo/Fm no
presentaron diferencias significativas en cuanto al tiempo de exposicion.

Las mas altas tasas de acumulacion del metal fueron encontradas para las muestras
sometidas a radiacién UV-A. Las concentraciones de metal mostraron un patrén
lineal que incrementd con la exposicién en el tiempo. La capacidad de acumulacion
aumento con el incremento de la concentracién del metal, indicando que B calliptera
tiene una baja capacidad de acumulacién a menores concentraciones de Pb y Hg.
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Efecto de la salinidad en la capacidad de bioacumulacién de plomo en el alga
verde Rizoclonium riparium (Clorophyceae, Cadophorales)
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La Bahia de Buenaventura, Valle del Cauca — Colombia es uno de los principales
puertos del pais, el desarrollo de las actividades comerciales, industriales,
pesqueras, mineras y portuarias ha potenciado el incremento en los niveles de
polucién de sus aguas, las cuales ademas de presentar contaminacién de origen
antropico, son objeto de un alto aporte de metales pesados. Los bioensayos con
algas se han convertido en una herramienta practica para el manejo y control de la
polucién por metales pesados, principalmente por su capacidad de absorber metales
desde el agua, sin embargo, es importante considerar que existen factores
biolégicos y fisicos que afectan la acumulacion de metales; entre los que se
encuentra la salinidad. ‘

Este estudio evalué el efecto de la salinidad en la capacidad de acumulacién de
plomo en el alga béntica Rhizoclonium riparium, expuesta a diferentes rangos de
salinidad y a diferentes tiempos de exposicion. Para tal fin, muestras del alga verde
filamentosa fueron colectadas en tres estaciones de muestreo en la Bahla de
Buenaventura. Se establecid un cultivo stock en agua marina estéril del cual se
tomaron muestras del alga que fueron expuestas a Pb por 2, 12, 24 y 144 horas bajo
diferentes condiciones de salinidad. Las concentraciones de metal fueron
determinadas por espectrofotometria de absorcién atémica de acuerdo a los
métodos estandar APHA. Las mas altas tasas de acumulacion del metal fueron
encontradas cuando la salinidad fue de 15%, evidenciéndose una relacién lineal
positiva entre la acumulacién de plomo_en el alga a salinidades de 15%0 y la
concentracién de exposiciéon del metal (R?*=0,94 P < 0,05). Las concentraciones de
metal mostraron un patrén lineal que incrementd con la exposicion en el tiempo. La
capacidad de acumulacién disminuyé con el incremento de la concentracion del
metal, indicando que R. riparium tiene una alta capacidad de acumulacion a
menores concentraciones de Pb. Los resultados sefialan que R. riparium podria ser
un buen indicador de contaminacién de Pb en aguas costeras, debido a su
comportamiento de acumulacion tipico de organismos indicadores.
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Efecto del pH en las tasas de bioacumulacién de metales pesados en la.
macroalga Bostrychia calliptera (Rhodomelaceae, Ceramiales)
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El incremento en la poblacion alrededor de las dreas costeras esta repercutiendo
paulatinamente y en gran medida sobre los recursos estuarinos. Como ejemplo de
procesos de urbanizaciéon en la zona costera colombiana, se tiene la ciudad de
Buenaventura, puerto principal en la costa del Pacifico. Durante las ultimas décadas
el agua de mar de la bahla ha estado expuesta a niveles crecientes de
contaminacién, principalmente debido a la falta de sistemas adecuados de
tratamiento de aguas. Adicionalmente, los rios que desembocan a la Bahia
provenientes de los Andes, dejan en ella una cantidad significante de sedimentos
resultantes del lavado agricola, que Junto con la eutroficacion, los aportes de las
actividades de minerfa de oro que vienen por los rios son una de las principales
fuentes de contaminacién por metales pesados, estos pueden tener efectos toxicos
en muchos arganismos afectando procesos a nlvel biolégico, celular de poblacion,
comunidad y €l ecosistema.

Una de las razones mas importantes para usar las algas en la supervision y
programas de manejo y control ambiental es su papel como mediadores del flujo de
energia en los ecosistemas acuaticos, y su rapida respuesta a las entradas
antropogénicas de nutrientes y a substancias toxicas, haciéndolas buenos
indicadores de cambios en la calidad de agua. Los bioensayos con algas se han
convertido en una herramienta practica que puede usarse en el manejo y control
medioambiental en relacién a la polucién toxica y eutroficacién, esto, dada la
capacidad de las algas y otras plantas acudticas de absorber metales desde el agua.
Sin embargo, es importante considerar que existen factores biolégicos y fisicos que
afectan la acumulacién de metales por plantas acuaticas.

Este estudio evalué el efecto del pH en las tasas de bioacumulacion de metales
pesados en la macroalga Bostrychia calliptera expuesta a diferentes rangos de pH y
diferentes tiempos de exposicion. La colecta de material para los ensayos de
laboratorio se realizo en la Bahla de Buenaventura, dicho material se expuso a
metales pesados (Hg, y Pb) a concentraciones de: 10, 50 y 150 (ug I'") de cada ion
por 2, 12, 24 y 96 horas bajo diferentes niveles de pH. Las concentraciones de metal
fueron determinadas por espectrofotometria de absorcion atémica de acuerdo a los
métodos estandar APHA. Las mds altas tasas de acumulaciéon se encontraron
cuando el alga estaba expuesta a pH 8 (tanto para Hg como para Pb) el cual es un
nivel de pH muy cercano al medido en el area de estudio. Adicionalmente Las
concentraciones de metal revelaron un patron lineal que se incremento con la



56

exposicién en el tiempo y se evidencio un aumento en la eficiencia de acumulacion
al exponer a B. calliptera a altas concentraciones de metal indicando que tiene tiene
una alta capacidad de acumulacién a mayores concentraciones de Pb y Hg. A la luz
de los resultados se puede afirmar que B. Calliptera puede ser un buen indicador de
contaminacién de Hg y Pb en aguas estuarinas ya qué. cumple con las
caracteristicas de organismos indicadores

Evaluacién de la propagacion sexual y asexual del castaiio (Compsoneura
) atopa) en la ciudad de Quibdé, Chocé-Colombia
» VNancy Séanchez Lozano
Hernadn David Cérdoba Valois
Yan Arley Ramos Palacios

Moisés Mosquera
Universidad Tecnoldgica del Chocd “Diego Luis Cérdoba” — Programa de Biologia con Enfasis

en Recursos Naturales — Grupo de Investigacion en Recursos Vegetale_s, Linea Biodiversidad
Nativa. A. A. 292. Quibd6, Chocd. nancysanchezlozano@yahoo.es; cordobavalois@yahoo.es;
yaramosp@unal.edu.co

" Entre Enero y Diciembre del 2003 se evalué la propagacién sexual y asexual de la
especie Compsoneura atopa en Quibdo (Choco). Para la propagacién sexual se
utilizaron. 60 semillas a las cuales se le realizaron varios tratamientos
pregerminativos (escarificacion con agua caliente, escarificacién con lija y un
testigo). Las variables de estudio fueron: el Indice de mortalidad, porcentaje de
enraizamiento, porcentaje de germinacién, crecimiento semanal, promedio mensual
de altura, porcentaje de supervivencia.

De las semillas sembradas germinaron el 55%, el 23.3% permanecié en latencia y el
indice de mortalidad fue del 18%. De acuerdo al andlisis de varianza con efecto fijo,
se determind que entre los tres tratamientos no hay diferencias significativas (p>
0.05). Para la propagacién asexual se utilizaron 120 estacas aplicandoles el
enraizador hormonagro Acido Alfa Naftalenacético (AAN) en varias concentraciones;
se calculé para éstas el porcentaje de estacas vivas y el de estacas enraizadas.
Contrario a las semillas las estacas tuvieron un comportamiento negativo ya que el
porcentaje de enraizamiento fue nulo. Se concluye que el tratamiento mas eficaz
para la propagacién del Castafio es la escarificacion con agua caliente de sus
semillas. Recomendamos la evaluacién del comportamiento del Castafio con
variables en la fitohormona teniendo en cuenta diferencias en el didmetro y
longitudes de las estacas. :
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Evaluacion del desarrollo de la cebolla de rama (Allium fistulosum L.) en
sistemas tradicionales de azotea con tres sustrados organicos en el Municipio
de Quibdo-Chocé :
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La cebolla de rama (Allium fistulosum L.), de la familia Lilidceas, orden: Liliflorae,
clase: Angiospermae, subclase: monocotiledénea, es una hortaliza de importancia
en la seguridad alimentaria de los colombianos. En el departamento del Chocd esta
especie es basica en la dieta alimenticia y generalmente es importada de otros
departamentos lo cual incrementa su costo. En consecuencia, en este estudio se
pretendié mediante el empleo de azoteas y la utilizacién de sustratos organicos
cultivar esta especie de manera que se garantice un mayor y mejor
aprovechamiento por parte de la comunidad. Durante los meses de enero 16 a abril
16 del 2002 se realizé la evaluacién del rendimiento de A. fistulosum en azoteas
(sistema tradicional de siembra) mediante la seleccidon de tres tratamientos con
abonos orgdanicos tales como: tierra de hormiga, gallinaza, hojarasca, cisco de arroz
y compost vegetal, utilizando mezclas en distintas proporciones.

Una vez se presentaron los sintomas de madurez fisiolédgica de la cebolla, se
cosechd, obteniendo un tiempo de madurez corto en relacién a los registrados en
otras regiones. De las 13 libras (138 plantulas) de A. fistulosum sembradas, se
cosecharon 21 libras en total, distribuidas de la siguiente manera: 38%, 33% y 28%
para cada tratamiento, obteniéndose 192 semillas vegetativas. En cuanto al
rendimiento en los ensayos, no se presentaron diferencias marcadas entre los
tratamientos 1 y 2 al igual que en los tratamientos 2 y 3, mientras que en los
tratamientos 1 y 3 se observo una pequefia variacion, siendo ésta de 2 libras, lo que
indica la riqueza del sustrato (mayor proporcién de los abonos organicos como:
tierra de hormiga, gallinaza y compost vegetal). Sin embargo, si se analiza el
rendimiento general se observa que la produccion fue de 8 libras, lo que se
considera bueno, comparada con el rendimiento de una era de 1.20 m de ancho y
10 m de largo, en la cual se obtiene una produccion de 20 kilos anuales.

Los resultados sugieren que el cultivo de A. fistulosum (cebollas de rama), en ‘el
sistema tradicional de siembra de azotea estilo barbacoa empleado en el Chocd,
presenta un buen desarrollo utilizando abonos organicos, convirtiéndose en una
alternativa de seguridad alimentaria y econémica para muchas familias.
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Evaluacién in vitro de la actividad fijadora de nitrégeno y solubilizadora de
fosfato de microorganismos asociados a plantulas de manglar y su efecto
sobre el crecimiento y desarrollo de plintulas de Rhizophora mangle,
Avicennia germinans y semillas de Citrullus lanatus (patilla)
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La busqueda de microorganismos promotores de crecimiento vegetal en plantulas
de manglar se perfila como una alternativa para la restauracién de ecosistemas
deteriorados y el desarrollo de cultivos comerciales en suelos improductivos por alta
salinidad y bajos requerimientos nutricionales. En este trabajo se evalu6 la actividad
de bacterias fijadoras de nitrégeno (BFN) y microorganismos solubilizadores de
fosfato (MSF) aislados de la rizosfera de plantulas de mangle, Rhizophora mangle y
Avicennia germinans de San Andrés Isla, Colombia. Los aislamientos se realizaron
por siembra directa de raicillas en medios selectivos semisélidos para cada grupo
funcional y por el método de series de dilucién y siembra en placa en superficie para
conteo de células viables.

Se determiné la actividad fijadora de nitrégeno mediante la prueba de reduccién de
acetileno a traves de cromatografia de gases, en la que se probaron 16 morfotipos
de los cuales se selecciond la cepa mas eficiente (género Azotobacter) para realizar
posteriores pruebas en campo.

La evaluacién cualitativa de la actividad solubilizadora se realizé mediante el método
propuesto por Sundara Rao y Sinha (1963) —-medio SRS- y para la cuantitativa se
empled el método del molibdovanadato espectrofotométrico en medio liquido. Esta
ultima prueba se realizé para 4 bacterias y 6 hongos, de los cuales la mayor tasa de
solubilizacién fue alcanzada por una bacteria Gram positiva aun no identificada, con
318 mg/L/dla de fosfato solubilizado. i

Se desarrollaron las pruebas de eficiencia para mezclas entre las BFN y MSF mas
eficientes individualmente, encontrando un incremento no significativo para la
actividad fijadora de la bacteria perteneciente al género Azotobacter sp. Para la
mezcla en SRS liquido se encontré un aumento significativo de fosfato solubilizado
in vitro en la mezcla con el hongo de mayor halo de solubilizacién (Debaryomyces
hansenii) y Azotobacter sp.

Los microorganismos mas eficientes en las pruebas in vitro, se fermentaron para
evaluar su efectividad en la promocién del crecimiento vegetal mediante dos
ensayos en campo en la isla de San Andrés. Los inéculos se aplicaron en
propagulos de A. germinans colectados en un manglar y semillas de patila



L 59

sembradas en un cultivo tradicional libre de fertilizantes quimicos. Frente a un
control sin tratamiento, los propagulos de A. germinans se establecieron hasta 20
dias mas rapido que los no tratados; la mortalidad fue menor hasta en un 66% vy la
altura final alcanzada fue mayor hasta en un 41% después de 3 meses de
mediciones. Asi mismo, en semillas de Citrullus lanatus (patilla), las parcelas con
tratamiento presentaron hasta un 40% mas semillas germinadas que las no tratadas
y la longitud final del tallo fue hasta un 34% mayor. Las tendencias generales
indican que los inoculantes son potencialmente utiles en plantas de cultivos
comerciales y en la promocién del crecimiento de plantulas de A. germinans en
vivero.

Efecto del 4cido giberélico (ga;) sobre la vidé en florero de rosa (Rosa sp.)

Luis A. Caceres T.

Diego E. Nieto C.

Facultad de Agronomia-Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota.
lucholbert@yahoo.com y dinietoc@hotmail.com

Victor J. Flérez R.

Bernardo Chaves

Facultad de Agronomia-Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota.
vjflorezr@unal.edu.co y bchavesc@unal.edu.co :

La vida en florero de las flores de corte es el control de calidad que refleja el manejo
en cultivo y los tratamientos poscosecha a los que sean sometidas. Se ha reportado
que el acido giberélico puede tener efectos positivos en la vida poscosecha de la flor
de rosa si es aplicado en precosecha y/o en poscosecha. El presente ensayo se
realizé en una finca de la zona norte de la sabana de Bogotd, utilizando como
material vegetal las variedades de rosa ‘Charlotte’, ‘Laguna’ y ‘Escimo’, cultivadas
bajo condiciones de invernadero comercial. Se-aplicd acido giberélico (GA;) por
inmersidn del botén floral, en dosis de 0, 350, 1000 y 2500 mg/L comparadas con el
testigo comercial de malla plastica. Los tratamientos fueron. aplicados en los
estadios fenoldgicos de desarrollo del botén floral denominados “chorote” y “arveja”,
con dimensiones promedio de 23x14 mm y 16 x 8 mm respectivamente. Se evalud el
efecto del GA3 sobre la vida en florero de los tallos tratados, midiendo su duracién
en florero, el color de la flor y los grado de apertura. Se constaté un mejoramiento de
la calidad de las flores a las que se les aplicd la hormona debido al aumento del
tamario del botdn floral. :

La aplicacién de GAg no afect6 las variables de longevidad floral (dfas), la coloracién
de los pétalos ni el grado de apertura de las flores, sin embargo, el uso de la malla
decolord ligeramente los pétalos el primer dia de ubicacion en florero. El consumo
de agua de las flores tampoco presentd diferencias y la principal causa de descarte
de los tallos florales fue por marchitez, en promedio del 90%.
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Incidencia de Rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal, como una
posible estrategia adaptativa utilizada por la vegetacion representativa del
ecosistema de alta montaia “El Granizo”, municipio de la Calera,
departamento de Cundinamarca
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Se evalud la cantidad de especies de Rizobacterias Promotoras del crecimiento
vegetal (PGPR) en Espeletia grandiflora, Espeletiopsis corymbosa, Drymis
granadensis y Weinmannia tomentosa en la regién de “El Granizo". Se realizaron
muestreos edaficos diferenciales en las especies vegetales teniendo en cuenta
como parametros la época de alta y baja precipitacién, origen de la muestra
(rizoplano y rizésfera) y estadios de desarrollo (planta joven y planta adulta). Se
aislaron, seleccionaron e identificaron bacterias PGPR, encontrandose diversos
grupos bacterianos en la rizosfera y el rizoplano de plantas jévenes y adultas, en las
dos épocas de precipitacién. La diversidad bacteriana obtenida’en época de baja
precipitacion fue menor comparada con la época de alta precipitacion,
predominando las especies del género Bacillus. Las especies pertenecientes a los
géneros Bacillus, Enterobacter, Micrococcus, Corynebacterium, Stenotrophomonas,
Burkholderia, Chryseobacterium, Proteus, Arthrobacter, Klebsiella, Pantoea y
Pseudomonas fueron encontradas en mayor cantidad en la época de alta
precipitaciéon. La época de aita precipitacion influyé significativamente en la
diversidad PGPR, especialmente a nivel rizosférico, mas que en el rizoplano.
Adicionalmente, la morfologia y la orientacién radical (raices cladégenas, raices de
primer — séptimo orden; orientacién plagiétropa y ortotropa, respectivamente) de las
especies vegetales estudiadas, tanto en jévenes como en plantas adultas, incidié en
que se presentaran bacterias PGPR en los dos estadios, ya que al poseer un
extenso sistema radical y por ende una mayor cobertura edéfica tanto vertical como
horizontal, las condiciones edaficas serdan mas propicias para el establecimiento de
la relacién planta - microorganismo, gracias a la liberacién de exudados radicales,
entre otros, y a la respuesta bacteriana quimiotactica. La presencia de PGPR en los
dos estados de desarrollo de las plantas y en el sistema raiz — suelo, indica que
tienen un papel importante en el desarrollo y nutricién vegetal, no solo por la
produccién de reguladores del crecimiento vegetal, si no por los diferentes
potenciales de accion biolégica ampliamente reportados como la solubilizacién de
fosfatos, ‘fijacién de nitrégeno, produccién de siderdforos, antibiéticos y enzimas
liticas, competencia microbiana, antagonismo e inhibicién de patégenos, resaltando
que estos microorganismos aislados en la rizésfera y el rizoplano de estas especies
de paramo y bosque posean no solo el potencial de produccién de reguladores del
crecimiento vegetal, sino que también cumplan una o mas de las funciones
mencionadas proporcionando a esta vegetacion mecanismos de estimulacion de
doble via lo cual conlleva a que posean una mayor adaptabilidad a este ecosistema
limitante en nutrientes como el fésforo, con excesos de hierro, aluminio, Ph acidos e
influencia drastica de diferentes factores abiéticos.
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Obtencién de cepas viables, semilla y cultivo de la seta nativa
Lentinus crinitus

Alicia Rios Hurtado, Leidy Indira Hinestroza C., Mildred Zulay Delgado
Gonzélez, Yessika Biasney Serna M., Luz Hicela Mosquera M., Camilo Ernesto
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alinosh@hotmail.com; leidyindira@hotmail.com; hicela@.hotmail.com. yeal76@hotmail.com

Se obtuvieron cepas viables a partir de la utilizacién de dos tipos de agentes
desinfectantes (hipoclorito de sodio y peréxido de sodio) y tres medios de cultivo
(Agar Extracto de Malta, Agar RAS' y Agar Sabouraud). Los mejores promedios de
Indice de crecimiento micelial (2.24 y 2.12) se presentaron en sabouraud y extracto
de malta (SBR/HTO y EMA/HTO), desinfectado con hipoclorito de sodio. El micelio
fue replicado a partir del obtenido en estos dos medios. La diferencia entre las
medias de los Indices de crecimiento, indica que se puede utilizar indistintamente un
medio o el otro para la obtencién de cepas viables de L. crinitus.

Tanto para la produccion de semilla y cultivo de L. crinitus, se utilizd la metodologia
descrita por Rios et. al 2002; el sustrato utilizado para la siembra fue aserrin de Lirio
(Couma sp.). El promedio de la eficiencia biolégica de Lentinus crinitus es de 5.17%,
se han obtenido resultados de eficiencia bioldgica para Pleurotus sajor caju en hojas
de platano de 47% (Rios et al, 2002) y Lentinula edodes en pulpa de café 52 %
(Jaramillo, 2003), probablemente la baja eficiencia obtenida en L. crinitus sea
consecuencia del origen silvestre de la seta utilizada a y su proceso de
domesticacion que esta fase inicial de estandarizacion. Se estan probando otros
sustratos con el propdsito de mejorar la eficiencia bioldgica y disminuir el tiempo de
proceso desde la siembra de la semilla en el sustrato hasta la fructificacion, que en
la actualidad esta en 52 dias. )

Germinacién de Miconia ligustrina (Sm.) Triana (Melastomataceae) en tres
ambientes con diferentes condiciones de incidencia de luz (claro de bosque,
interior de bosque y ribera), en el Santuario de Fauna y Flora de Iguaque
(Boyaca, Colombia)

Angélica Iboniee Prada A.

Yesenia Cecilia Quevedo C.

Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia. Facultad de Ciencias, Escuela de
Biologia, Linea de Profundizaciéon en Biologia Reproductiva de Angiospermas. Av. Norte N°
36-97 Tunja, Colombia. diblangel7@hotmail.com; yeseque@yahoo.es

En el Santuario de Fauna y Flora de Iguaque, Boyacd — Colombia (5°36'02" -
5°44'38"y 73°22'05" — 73°31'26" W) se evalu6 durante 3 meses (de marzo a junio,
2004) el proceso de germinacion de Miconia ligustrina, en ambientes con diferentes
. condiciones de incidencia de luz como fue claro de bosque, interior de bosque y
ribera. Las semillas de Miconia ligustrina se colectaron de las plantas del sector,
tomadas de los frutos producidos por la especie, se sometieron a secado
exponiéndolas al sol sobre papel periddico. Se sembraron 2 lotes de semillas uno
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escarificado (con agua caliente) y el otro sin escaricarificar, en Ios tres sectores (15
semillas en c/u). En laboratorio se hizo el seguimiento de las plantulas desde la
germinacion hasta los 75 dias de desarrollo. Las semillas se sembraron en una
maceta de 15x15 en una mezcla de tierra virgen, arena y humus. Los registros de
crecimiento en longitud de la planta se realizaron .cada quincena en las dos
condiciones (campo y laboratorio) Las semillas escarificadas no fueron viables ya
que el porcentaje de germinacion fue nulo en las diferentes condiciones. Miconia
ligustrina evidenci6 semillas sensibles a la luz o fotoblasticas. El sector de claro de
bosque presento las mejores condiciones ambientales para la germinacién de las
semillas (40%), en el interior de bosque el porcentaje de germinacion fue 26.6%, en
el sector de la rivera no se registro inicio de germinacién, este no conté con las
‘mejores condiciones para el desarrollo de la especie, posiblemente factores como
alta humedad incitaron la dormancia del embrién en las semillas. El crecimiento en
longitud de la plantula en campo, supera los registros obtenidos en laboratorio.

Obtencién de cepas viables y cultivo de la seta nativa
Schizophyllum commune

Camilo Ernesto Rincén Lépez, Leidy Indira Hinestroza C., Yesid Aguilar
Lemus, Luz Hicela Mosquera M., Alicia Rios Hurtado .

Grupo' - de Recursos vegetales de la Universidad Tecnolégica del Choco.
aliiosh@hotmail.com; leidyindira@hotmail.com; hicela@.hotmail.com

Se obtuvieron cepas viables a partir de la utilizacién de dos agentes desinfectantes
(hipoclorito de sodio y peréxido de sodio) y tres medios de cultivo (agar extracto de
malta, agar RAS Rascadera (Xantosoma sagittifolium) agar, sacarosa y agar
Sabouraud). Los mejores promedios de Indice de crecimiento micelial (0.60 y 0.57)
se presentaron en sabouraud y extracto de malta, desinfectado con hipoclorito de
sodio (SBR/HTO y EMA/ HTO). El micelio fue replicado a partir de del obtenido en
estos dos medios. La diferencia entre las medias de los indices de crecimiento,
indica que se puede utilizar indistintamente un medio o el otro para la obtencién de
cepas viables de S.commune.

Tanto para la produccién de semilla y cultivo de L. crinitus, se utilizo la metodologia
descrita por Rios e. al 2002; el sustrato utilizado para la siembra fue de aserrin de
lirio (Coumma sp). El promedio de la eficiencia biolégica de S.commune esta entre el
1.82% y 4.55%, segun se cultive en lirio blanco o rojo; otras especies como
Pleurotus sajor caju cultivada en aserrin y hojas de platano y Lentinula edades en
pulpa de café presentaron los valores de eficiencia bioldgica del 23%, 47% y 52%,
respectivamente, (Rlos et al, 2002), (Jaramillo, 2003). La baja eficiencia biolégica se
debe probablemente al origen silvestre de las setas utilizadas y a su proceso de
domesticacion que esta en fase inicial de estandarizacion.
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Ontogenia o plasticidad: patrones de asignacién de biomasa de Lippia alba
bajo diferentes niveles de irradiancia en Santander
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Ivan D. Camargo

Lippia alba, familia Verbenaceae, estd ampliamente distribuida en Centro y Sur
Ameérica. Es un arbusto de ramas cuadrangulares que alcanza 1,7 m de altura. Sus
hojas son simples, enteras, membranosas, pecioladas y pubescentes con aroma
citrico y generalmente se presentan dos por nudo. Su uso popular es medicinal y el
industrial su produccion de aceites esenciales. Se conoce por necesitar de luz
abundante para su normal crecimiento.

En este trabajo examinamos los patrones de asignacién de biomasa a lo largo de un
gradiente de disponibilidad de luz (alta, media y baja) para determinar si los patrones
plasticos de asignacién son consistentes con el modelo de “equilibrio funcional’. De
acuerdo a este modelo, las plantas responden a un decrecimiento de los recursos
encima del suelo con un incremento en la asignacion a tallos y hojas, mientras un
decrecimiento de los recursos debajo del suelo incrementara la asignacion a las
raices. Tres muestreos en un periodo de 60 dias fueron hechos para determinar las
respuestas al crecimiento y la asignacion (ralz vs. tallo; area foliar vs. biomasa) de
estas plantas. El analisis de crecimiento a través de los diferentes gradientes de luz
reveld que Lippia alba exhibié plasticidad significativa en las tasas de crecimiento.
Los andlisis alométricos muestran que las plantas alteraron. sus patrones de
asignacion en respuesta a la luz debido a plasticidad “verdadera” (pendientes
diferentes). .

Los trazados de raiz vs. tallo y area foliar total vs. biomasa total muestran una
plasticidad mas alla de la deriva ontogénica (pendientes <-1). Las comparaciones
hechas a la misma edad sugieren que las plantas con iluminacién baja mantienen
una mayor area foliar a través del tiempo pero cuando las comparaciones se hacen
en funcién del tamario (biomasa total) sugieren que la asignacién de biomasa a la
hoja disminuye a una menor tasa para los individuos de mayor iluminacion. Las
comparaciones de la cantidad de clorofila no mostraron diferencias significativas
entre los diferentes niveles de luz. Por lo tanto, el aumento del area foliar a través
del tiempo en las plantas de baja iluminacién puede llevar a validar el modelo de
“equilibrio funcional”. Sin embargo la asignacién de biomasa no lo hace. Estos
resultados indican un probable comportamiento en la asignacion de biomasa a dos
escalas en las plantas: el arquetipo de la planta, que se somete al estrés luminico
(baja luz) y que responde aumentando el area foliar y a escala molecular
(concentracién de pigmentos fotosintéticos) que impide aumentar la asignacién de
biomasa al dosel foliar ya que la cantidad total de carbono fijado disminuye.
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Regulacién hidrica y tolerancia a la desecacién en Breutelia trianae
(Bartamiaceae), Pleurozium schreberi (Hylocomiaceae)
y Macromitrium longifolium (Orthotrichaceae)
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Se determiné la capacidad méxima de absorcion hidrica, el contenido hidrico en

campo, la pérdida de agua bajo condiciones controladas, la tolerancia a la -
desecacion y la descripciéon de las caracteristicas morfologicas y anatémicas

relacionadas con el manejo hidrico en tres especies de musgos que crecen en

microhabitats similares y con formas de crecimiento diferentes. EI muestreo se

realizd en época humeda, en la zona de Monterredondo, Paramo de Chingaza,

cordillera Oriental de Colombia. Se colectd Breutelia trianae (4°37'36,6" N -

73°43'36,7" W a 3000 msnm), Pleurozium schreberi (4°37'32,2" N - 73°43'38,1" W a

3066 msnm) y Macromitrium longifolium (4°37°31,2" N - 73°43"39,0" W a 3042

msnm). :

Las especies que presentaron la maxima capacidad de absorcion hidrica fueron M.
longifolium y B. trianae, absorbiendo mas de 10 veces y 9 veces su peso seco en
agua respectivamente. Es muy probable que debido a la morfologia arrocetada de
M. longifolium, comunmente de tamafios medianos, robustas y agrupadas en
colonias laxas o densas, pueda almacenar una cantidad considerable de agua en los
espacios generados por la insercién de los filidios en el caulidio principal; este
resultado confirma su naturaleza tipicamente ectohidrica.

En campo durante la época analizada, P. schreberi perdio cerca del 50% de su
contenido hidrico, mientras B. trianae cerca del 20%. En B. trianae se encontrd que
los momentos de mayor absorcién hidrica en campo fueron a las 8:00p. m. y a las
5:00 a.m. y en P. schreberi, a las 8:00a.m. y las 5:00 a. m. En P. schereberi el
segundo pico se extendid por seis horas hasta las 11:00 a. m. Se observo que los
picos de absorcién hidrica en ambas especies son indicativos de las estrategias
utilizadas para la captura hidrica 6ptima, es decir, de una cantidad de agua
necesaria para sustentar la colonia durante los momentos de déficit hidrico.

En condiciones de sequia generadas en laboratorio, B. trianae perdié el contenido
hidrico con mayor facilidad que M. longifolium y P. schreberi. Tanto P. schereberi
como M. longifolium son capaces de generar un flujo hidrico que les permite
posiblemente tolerar condiciones de estrés de forma eficiente. En los experimentos
de tolerancia a la desecacion bajo condiciones controladas y sobre camas de sllica
gel, P. schreberi mostré la mayor tolerancia aumentando el porcentaje de tejido vivo
después de 15 dias de periodo de hidratacion, B. trianae presenté una recuperacién
menor sin alcanzar el porcentaje de materia viva inicial y M. longifolium no sobrevivié
los 15 dias de desecacion.
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Reproduccién y adaptacién en vivero de algunas especies representativas en
las areas rurales del Distrito Capital de la regién de Sumapaz

Amarfi Fajardo Gémez

amarfi99@hotmail.com, amarfi99@latinmail.com

Deisy Aydeé Velandia Quintero

Universidad Distrital Francisco José de Caldas. deisynatural@starmedia.com

Las areas rurales del Distrito Capital, especialmente en la Region de Sumapaz, se
constituyen en zonas de valiosa importancia, porque prestan multiples servicios
ambientales, relacionados con el recurso hidrico que es fundamental para la
economia, el consumo humano y el abastecimiento del centro urbano, la produccion
agricola e industrial y la generacién hidroeléctrica, ademas de la gran cantidad de
flora y fauna endémica que poseen.

Este estudio pretende analizar el comportamiento de algunas especies de paramo y
bosque altoandino representativas en las areas rurales del * Distrito Capital y
establecer los principales factores limitantes para su reproduccién y adaptacion ex
situ, a fin de proponer una guia sobre aspectos generales de propagacion vegetal,
suministrando valiosa informacién para la formulacién de planes de manejo
tendientes a la recuperacién de areas degradadas.

Se trabajaron tres tipos de material vegetal: estacas, semillas y plantulas. Para el
estudio de reproduccién vegetativa, se instalaron 39 ensayos con 36 especies, de 23
géneros y 17 familias; se buscaba determinar la capacidad de brotacién, produccion
de raices y supervivencia utilizando tratamientos como diferentes diametros,
sustratos y concentracion de enraizadores; se obtuvo resultados positivos para 18
especies (50%). En reproduccién sexual se establecieron 43 ensayos que
corresponden a 41 especies, de 30 géneros y 19 familias; se pretendia determinar el
potencial germinativo, el crecimiento y la supervivencia de las especies estudiadas
utilizando tratamientos como diferentes sustratos, tipos de escarificacion y
concentracién de giberelinas.

Se obtuvo resultados positivos para 26 especies del total (63.4%). Para la
adaptacion de plantulas se establecieron 1.589 individuos pertenecientes a 202
especies de 138 géneros y 68 familias. Se determind la capacidad de adaptacion,
para todo el material vegetal en general y para 21 especies en particular, a traves de
seguimientos mensuales de supervivencia, estado sanitario, estado fisico y color,
tanto del follaje como del tronco, en cada individuo. Se adaptaron adecuadamente
1249 individuos (78.6%), determinando las especies con mayor potencial de
adaptacion en ambientes diferentes y algunas recomendaciones de manejo.
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Fluctuaciones medioambientales relacionadas con el potencial hidrico en
Espeletia grandiflora 'y Espeletiopsis corymbosa

" Cristhian Bayona

Luis Quintero
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Luis Fernando Grajales
Departamento de Estadistica, Universidad Nacional de Colombia-Sede Bogota. A.P. 14490.
Immelgarejom@unal.edu.co

Las fluctuaciones microclimaticas tienen una implicacién en la regulacion hidrica de
las plantas de paramo; por esta razén es importante determinar si existe un
gradiente de temperatura en el aire, el suelo y las diferentes partes de la planta, y si
se presentan diferencias respecto a las épocas del afio (época seca y humeda);
teniendo en cuenta que durante las primeras horas del dia se alcanzan las
temperaturas mas bajas, y durante el medio dia las temperaturas mas altas, en esta
investigacion -se analizaron las fluctuaciones diarias y estacionales de las
condiciones ambientales (temperatura de la atmoésfera, temperatura de la yema
apical, temperatura de la hoja, temperatura de la médula, temperatura del suelo y
humedad relativa) relacionadas con el potencial hidrico (del suelo, de la hoja y de la
atmdsfera) y con el contenido foliar de algunos citosolutos (prolina y aztcares
reductores) en plantulas y plantas adultas de Espeletia grandiflora y Espeletiopsis
corymbosa en el paramo de Matarredonda (Cundinamarca-Colombia).

La temperatura ambiente mantuvo una variacién de 7° C a 11° C a través del dia. En
las dos especies, las hojas de las plantulas presentaron mayores fluctuaciones de
temperaturas, con una variacion diaria de 12° C durante época himeda y 13° C en
época seca, para plantas adultas la diferencia en época seca fue 12° C y en época
humeda 7° C; la mayor fluctuacion de temperatura se presenté en la yema apical
para las dos especies en los dos estadios, con variaciones diarias de 15° C a 18° C.
Los potenciales hidricos de las plantulas presentaron valores mas negativos (-0.4
MPa a -2.5 MPa) respecto a las plantas adultas (-0.3 MPa a -2 MPa),
probablemente muy relacionado con la ausencia de necromasa en plantulas,
implicando una mayor presién ambiental sobre las plantulas. Se encontré una
correlacion entre el potencial hidrico de las hojas, el potencial hidrico de la
atmésfera y la temperatura ambiente. La concentracién de prolina (150 — 350 pgr/gr
peso seco) en plantulas es mayor que en plantas adultas (50 — 150 ugr/gr peso
seco) y existe diferencia de las concentraciones dependiendo de las épocas,
diferente a lo que sucede con los azlcares reductores que no presentaron
diferencias marcadas. Ya que estos citosolutos no presentaron_ correlacién con el
potencial hidrico de las hojas no se puede arglir un mecanismo de osmorregulacion
por dichas sustancias.
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Tratamientos pregerminativos de facil replicacién para el
tamarindo de monte (Dialium guianensis Aubl. - Fabaceae)

Valentina Uran Pérez
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Universidad de Antioquia. carlosguty@mailcity.com

La propagacién artificial de las plantas debe desarrollarse como una alternativa mas
para la conservacion de la biodiversidad de especies forestales nativas, pues son un
recurso poco valorado y algunas se encuentran en via de extincion. Los tratamientos
pregerminativos son de gran importancia pues aceleran la germinacion
disminuyendo la latencia. Estos tratamientos no quimicos, pese a ser de facil
implementacién han sido poco estudiados y pueden servir de gran herramienta para
la reforestacion con especies nativas de importancia ecolégica y/o comercial. Entre
las especies de importancia maderable, nativas en Colombia, se encuentra el
“tamarindo de monte”, con gran resistencia a plagas, y cuyo fruto es eventualmente
comestible, ademas es usada artesanalmente. En este trabajo se evaltio el'efecto de
tres tratamientos pregerminativos (T, control bioldgico, t, agua fria por 24 horas y Ts
agua a temperatura de ebullicién) sobre el porcentaje de germinacion, desarrollo de
la raiz y tallo. Semanalmente contamos el numero de plantulas. A las 54 semanas
medimos desarrollo de raiz y tallo en los tres tratamientos. El ensayo se llevo a cabo
en el vivero del Jardin Botanico Joaquin Antonio Uribe (JAUM), de Medellin, con 694
semillas recolectadas de tres arboles de Dialium guianensis en los bosques de la
vereda Tenche del municipio de Anori, Antioquia, Colombia. En la evaluacion final
realizada a las 54 semanas de la siembra, no encontramos diferencias en el
desarrollo de raices y tallos. Concluimos que las semillas de “tamarindo de monte”
sometidas a temperatura de ebullicion (Ts) incrementan el porcentaje de
germinacion, sin causar efectos en el normal desarrollo del tallo y la raiz, por lo cual
recomendamos efectuar ensayos pregerminativos como una alternativa para
acelerar la germinacién sin alterar el desarrollo de las plantulas. Para el caso del
tamarindo recomendamos ensayar a diferentes temperaturas con el fin de establecer
posibles respuestas y estandarizar temperaturas éptimas para este factor.

Propagacion autovegetativa de Cariniana pyriformis Mier “abarco” una especie
considerada en peligro critico de extincién en Colombia

Hilda Rocio Mosquera

Universidad Tecnoldgica del Chocé. hiromo@starmedia.com

Rafael Geovo Gutiérrez

Normal Superior Nuestra Sefiora de las Mercedes. rgeovo@starmmedia.com

Una de las especies que se ha venido aprovechando intensamente en el pals es
Cariniana pyriformis Mier “Abarco”, ya que tiene alta demanda en los mercados
madereros por sus multiples usos en la industria de muebles, chapas, traviesa para
ferrocarril, construcciones y carrocerfa, por ser una madera de alta calidad. Tanto la
accion desmedida de los madereros como los colonos que habitan las zonas
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boscosas donde se encuentran estos arboles, han ocasionado que estas especies
sean hoy consideradas en peligro critico de extincién por la UICN y el Instituto von
Humboldt.

Sin embargo como proceso de concientizacion realizado con la comunidad de Pie de
Pepé , Medio Baudd que es una de las zonas del departamento del Chocd donde
aun se encuentran arboles de abarco, se realizd un ensayo de propagacion
autovegetativa (por estacas) de esta especie maderable considerada amenazada,
con el objeto de aumentar su poblacién y que ello conlleve posteriormente a
establecer planes de aprovechamiento sostenible, ya que el departamento del
Chocé es uno de los de mayor pobreza de Colombia y sus habitantes basan su
sustento diario en la extraccién selectiva de algunas especies de importancia
comercial entre ellas el abarco.

A nivel metodologico se tuvo en cuenta algunos conocimientos empiricos usados por
los colonas para la siembra de los &rboles, inicialmente se desramaron 10 arboles (5
ramas por cada arbol) los cuales tenfan DAP promedio de 50 cm para este
procedimiento se tuvo en cuenta la fase lunar (luna llena); dias después cuando las
ramas estaban repulladas se fraccionaron en estacas y se sembraron con una
distancia de 4 m en una finca utilizada para pastoreo de vacas. Las plantulas fueron
evaluadas durante un aflo (mayo /2003 - mayo /2004) notandose un efecto
significativo en cuanto al crecimiento y supervivencia de los individuos. En total
sobrevivieron un 85% de las plantas y alcanzaron una altura promedio de 102 m.

Efecto del fotoperiodo en la morfologia, anatomia y el metabolismo
de la arveja (Pisum sativum L.)

German Alonso Plata Caviedes, Juan Camilo Sanchez Arcila, Luz Marina
Melgarejo Mufioz )

Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia.
platyias@yahoo.com., juacsancheza@unal.edu.co, Immelgarejom@unal.edu.co

Se evalué el efecto de 3 fotoperiodos (8, 16 y 24 horas) sobre la morfologia,
anatomia, contenido de clorofila en las estipulas y acumulacién de materia seca en
plantas'de alverja Pisum sativum. Se trataron 12 plantas al azar, de 12 dias de edad,
+ obtenidas a partir de la siembra de semillas secas de una variedad de alverja
desprovista de hojas; las plantas germinaron bajo condiciones normales de
humedad, luz y fotoperiodo (12 horas luz y 12 horas oscuridad). Para los
tratamientos se adecuaron camaras con bombillos incandescentes de luz blanca de -
10 W, las plantas se sometieron a los respectivos fotoperiodos durante 15 dias. Se
realizaron cortes histologicos de las estipulas, observandose cambios en el area
transversal de las células (8h: 344.5+134.8 ym? ; 16h: 1565.2+277.5 um? ; 24h:
272.5+134.6 ym?), y en el porcentaje del perimetro en contacto con los cloroplastos
(8h: 49.2+14.9 ; 16h: 15.5+7.9 ; 24h: 57.1+8.5) asl como variaciones significativas
entre el tratamiento de 16 horas y los tratamientos de 8 y 24h. No se encontraron
diferencias significativas en los contenidos de clorofilas a y b respecto al total, sin
embargo se observé un leve aumento en el contenido en el tratamiento de 8h. Al
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evaluar cambios en la morfologia con relacion al area de las estipulas se obtuvieron
diferencias significativas entre los tratamientos, siendo mayor en plantas sometidas
a 16h de luz (8h: 1.725+0.332 cm? ; 16h 2.387+0.762 cm” ; 24: 1.545+0.277 cm?),
se analizaron ademas paradmetros como -longitud, peso seco y relaciones
longitud/peso seco de raiz y tallo. Los resultados obtenidos sugieren que
fotoperiodos largos pueden tener efectos significativos sobre la anatomia vy
acumulacién de materia seca en las plantas de alverja, lo que podria ser de interés
para el mejoramiento en rendimiento y produccion agricola.

Efecto de la luz en el crecimiento de poblaciones
del alga Scenedesmus acutus

Lina Maria Gonzalez . ‘ _
Universidad Nacional de Colombia, Departamento de Biologia. Laboratorio de cultivo de
algas. Bogota, Colombia. Imgonzalezg@unal.edu.co

Se determind el efecto de la variacion en la longitud de onda e intensidad de luz en
el crecimiento de la microalga Scenedesmus acutus asi como la incidencia de estos
factores en la produccién de pigmentos fotosintéticos. Se realizé un montaje en el
cual los cultivos se sometieron a tres diferentes tratamientos de luz: luz blanca (1482
lux), el cual se tomé como cultivo de referencia (blanco), luz roja (268 lux) para lo
cual se utilizé un papel celofan rojo y baja intensidad de luz (518 lux) mediante un
anjeo. Se sembraron 20 ml de cultivo en 180 ml de medio bristol para obtener una
dilucién del 10% y se colocaron 3 replicas para cada tratamiento, para un total de 9
réplicas a evaluar. Todas las réplicas estuvieron sometidas a un fotoperiodo de 16
horas luz, 8 horas oscuridad. La iluminacién fue artificial, con lamparas fluorescentes
de 39 W. Adicionalmente, los cultivos se mantuvieron en agitacion mediante un
sistema de aireacion. El experimento tuvo una duracién de diez dias, durante los
cuales se tomaron muestras diarias de cada réplica y se realizaron conteos de
células en camara de Neubauer. La determinacién de pigmentos se realizo
siguiendo el procedimiento de la SCOR/UNESCO. Para el cultivo en luz blanca se
observo el ciclo de vida completo con fases de adaptacion, crecimiento exponencial,
estacionaria y muerte celular. En el tratamiento con luz roja se observa un
crecimiento muy lento de la poblacién sin alcanzar la fase estacionaria al igual que
en el tratamiento con baja intensidad de luz, aunque en este se observa un
crecimiento més rapido en los ultimos dias. La cuantificaciéon de pigmentos de los
cultivos expuestos a los diferentes tratamientos de luz mostré que el estrés aumenta
la produccion de carotenos y clorofila b, pero reduce notablemente la produccion de
clorofila a, que en el cultivo control es la mas abundante. En el tratamiento con luz
roja la clorofila b es el pigmento méas abundante, mientras que en el tratamiento con
baja intensidad de luz los carotenos son el pigmento mas abundante. Los valores de
crecimiento poblacional de la microalga a lo largo de los 10 dias del experimento
muestran una notable variacién de acuerdo al tratamiento aplicado. La intensidad vy
tipo de luz son determinantes en el crecimiento poblacional y produccién de
pigmentos fotosintéticos de la microalga Scenedesmus acutus. En condiciones de
estrés luminico la produccion de pigmentos accesorios aumenta, incrementando la
eficiencia de aprovechamiento de luz disponible y desarrollando por lo tanto una
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adaptacion a las condiciones de estrés que puede generar un incremento tardio en
la poblacién de la microalga.

Liquenes como bioindicadores de polucién en Bogota D. C.
Cundinamarca - Colombia

Wilmer Gonzélez

Rosa Angela Salamanca

German Niiio Galeano

Universidad Distrital Francisco José de Caldas. wgonzalez@jbb.gov.co;
Wwyga.bio@starmedia.com; angela_bot@hotmail.com; germany94@hotmall com

Edgar Leonardo Linares C.
Instituto de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Colombia; Elllnaresc@unal edu.co

El presente estudlo tuvo como objetivos definir de las areas de isocontaminacion en
las localidades No. 2 Chapinero y No. 16 Puente Aranda y determinar el grado de
resistencia floristica a disturbios de tipo ambiental. Por medio de la técnica Indice de
Pureza Atmosférica (IPA), se determinaron dreas con patrones floristicos, ecolégicos
y ambientales similares, el indice arrojé valores desde 0 para las dos localidades
hasta maximos de 26.10 para PA y 32.06 para CH. Se diferenciaron cinco zonas de
isocontaminacion: Zona | Contaminacién maxima, Zona |l alta, Zona Ill media, Zona
IV moderada y la Zona V minima, solo para Chapinero. La diferencia porcentual en
distribucién de isozonas es significativa, en Puente Aranda, 52,8 % del territorio,
desierto de liquenes y en Chapinero solo el 1,3% del territorio; Paralelo a esto se
plantea una escala de resistencia y sensibilidad para los liquenes de la Ciudad
(perimetro urbano), sobresalen por alto grado de resistencia y poca sensibilidad
Flavopunctelia, Buellia sp, Parmotrema, Heterodermia albicans, Heterodermia sp 1y
Physcia sp y de resistencia critica y alto grado de sensibilidad, Erioderma sp,
Heterodermia sp 3, Heterodermia sp 4, Teloschistes cf y Xanthoria sp; Por primera
vez se define una categoria de transicion para las especies Caloplaca sp,
Candelariella sp, Bacidia sp y Pirenula sp, quienes son testigos claves para la
definicion de estudios por contaminaciéon. Se registraron 41 especies; 11
corresponden a foréfitos, 2 a Bromelias, 2 a helechos, 3 a Bri6fitos y 25 especies de
liquenes. Se registra por primera vez para Cundinamarca Lepraria (biotipo
indeterminado). Caloplaca cuyo Ultimo registro data de 1900 sin coleccion y nuevos
registros para la ciudad, Rimelia reticulata y Lecanora subgranulata, Gltima con Unico
registro en 1.863. De acuerdo con los registros acerca de las concentraciones y
distribucién de contaminantes, morbilidad y mortalidad para las localidades y la
Organizacién por Unidades de Planeamiento Local, se establecid un analisis
comparativo con las zonas de isocontaminacion para la determinacion del dafio no
solo en diversidad floristica, sino, de la salud publica de los ciudadanos residentes.
Por ultimo se propone un mapa de isocontaminacién para las localidades, que sirva
como argumento para la sensibilizacién en la disminucién y control de emisiones
industriales y vehiculares.
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Comparacion del contenido de azticares totales y clorofilas en
Breutelia trianae (Bartamiaceae) y Pleurozium schreberi (Hylocomiaceae)
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Se realizaron mediciones del contenido de azlcares totales y clorofilas en dos
especies de musgos que viven en microhdbitats similares y con formas de
crecimiento diferentes con el fin de detectar un posible mecanismo de
osmorregulacién y observar las variaciones en los contenidos de clorofilas como
respuesta a condiciones variables de luz. El muestreo se realizé en época humeda,
en la zona de Monterredondo, Paramo de Chingaza, cordillera Oriental de Colombia.
Se colectd Breutelia trianae (4°37'36,6" N-73°43'36,7" W a 3000 msnm) y
Pleurozium schreberi (4°37'32,2" N-73°43'38,1" W a 3066 msnm).

En la determinacion del contenido de azlcares totales B. trianae presentd 108.9 ug
de glucosalg de tejido fresco y P. schreberi 185.7 ug de glucosal/g de tejido fresco.
En P. schreberi se encontrd una relacion directamente proporcional entre el
contenido de agua (hasta 11 veces su peso seco en agua) en las horas mas
calurosas del dia y la concentracién de azlcares totales. Este resultado se asocia de
manera directa con resultados obtenidos en experimentos de regulacién hidrica en
campo Y la respuesta a condiciones de sequia controlada obtenidos en estudios
paralelos a este trabajo.

Se cuantifico clorofila a, b y totales; P. schreberi presenté 0,05 mg de clorofila a,
0,04 mg de clorofila b y 0,09 mg de clorofila total y B. trianae 0,03 mg de clorofila a,
0,02 mg de clorofila b y 0,06 mg de clorofila total por gramo de tejido fresco.
Posteriormente se determiné el contenido de clorofilas en dos colonias de B. trianae,
ubicadas en sitios diferentes, una mas expuesta a la radiacion solar, caracterizada
por ser mas opaca Yy de coloracién pardo-amarillenta y la otra en sitios menos
expuestos a la radiacion solar cubierta por estratos herbaceos y arbustivos,
caracterizada por ser mas clara y con tonalidades verdosas.

Las dos colonias fueron expuestas a fotoperiodos de 12 horas con irradiancias de
60W y 15W, semejando las condiciones de exposicion de luz en campo. La especie
respondié de manera diferencial, observéandose el cambio a nivel macroscépico en
la presencia de una tonalidad rojiza para la colonia expuesta a 60 W y una tonalidad
verdosa para la expuesta a 15 W. Se obtuvo un mayor contenido de clorofila a (0,04
mg/g de tejido fresco), clorofila b (0,03 mg/g de tejido fresco) y clorofilas totales (0,08
mg/g de tejido fresco) en la colonia establecida a irradiancia de 15 W, lo cual es un
mecanismo utilizado por la colonia para captar la poca luz ambiental.
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Evaluacién de la tasa fotosintética del alga verde filamentosa Rhizoclonium
riparium (Roth) Harvey ex Kiitzing expuesta a cobre y su uso como indicador
~ de contaminacién por metales pesados en aguas estuarinas
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La bahia de Buenaventura, localizada en la costa pacifica vallecaucana, es un
estuario tropical eutroficado y contaminado por metales pesados, provenientes de
las descargas de aguas residuales del casco urbano de la ciudad de Buenaventura,
industrias y de la descarga de lastre de los barcos de mediano calado que atracan
en el principal puerto de Colombia. Las algas han sido establecidas como
indicadores biolégicos adecuados por presentar ciclos de vida cortos, tomar los
nutrientes directamente de la columna de agua, ser sensibles a contaminantes que
no tienen efecto sobre organismos heterotréficos y por su facilidad de muestreo. Con
el fin de evaluar la capacidad de respuesta a contaminacién por cobre del alga verde
R. riparium y su uso como indicador biolégico, se determiné la actividad fotosintética
de la especie mediante un bioensayo de cuatro tiempos (una, 24, 96 y 144 horas) de
exposicién y cinco concentraciones (0.1, 1, 5, 10, 15 y 30 mg/l) del metal, en un
disefio experimental de bloques al azar, con jornadas bimensuales de colecta a
través de dos afios de estudio. Se incubaron dos gramos de filamentos algales en
viales de vidrio con 610 ml. del medio de cultivo F2 de Guillard y se midié la
produccion fotosintética con el método de las botellas claras y oscuras. La actividad
fotosintética del alga presentd valores significativamente menores (p<0.05) a
concentraciones bajas entre 0.1 y 10 mg/l de cobre en solucién acuosa y mostréd dos
picos maximos a 15 y 30 mg/l Durante las primeras 24 horas de exposicién al metal,
se presentd una disminucién significativa (p <0.05) de la tasa fotosintética en todas
las concentraciones del bioensayo. En el rango de entre 24 y 96 horas de exposicion
al metal, la produccion de oxigeno aumentd considerablemente con excepcién de
las plantas expuestas a 5 mg/L. Posteriormente, R. ripanium en estudios con
concentraciones mayores, mostré tres fases en su produccioén fotosintética; alarma
(bajén), recuperacion (aumento) y muerte (nueva disminucion). Las caracteristicas
antes mencionadas, ademas de su facilidad de colecta, aclimatacién y robustez en
el trabajo de laboratorio, denotan a R. riparium como organismo indicador de
contaminacion estuarino por cobre en el rango de concentraciones estudiado con
susceptibilidad a ser usado como bioremediador o detoxificador de sistemas
costeros, previos andlisis detallados de la bicacumulacion y transformacion del
cobre a estas concentraciones.
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Efecto del acido giberélico (GA3) sobre el Desarrollo del botén floral en tres
variedades de rosa (Rosa sp.)
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En Colombia hay 5906 ha dedicadas al cultivo de flores y la rosa es el primer
producto, pues partlmpa con el 28,7% en el total exportado. Debido al aumento en la
oferta de flor por el ingreso de productores de rosa de otros paises (Ecuador y
algunos del Norte de Africa), es necesario mejorar la calidad de la flor colombiana
para mantener la competitividad que ha tenido hasta ahora. El presente ensayo se
realizé en una finca de la sabana de Bogotd. Como material vegetal se utilizé rosa
(Rosa sp.) variedades ‘Charlotte’, ‘Laguna’ y ‘Escimo’, cultivadas bajo condiciones
de invernadero comercial. Se aplicé acido giberélico (GAs) por inmersién del botdn
floral, en dosis de 0, 350, 1000 y 2500 mg/L, ademas de un tratamiento con malla
plastica. Los tratamientos fueron aplicados en los estadios fenolégicos de desarrollo
del botén floral denominados “chorote” y “arveja”, cuyas dimensiones en promedio
fueron 23x14 mm y 16x8 mm respectivamente. Se observd un incremento
significativo .del tamario de la flor (p<0,01) y de la longitud del pedinculo floral al
momento del corte por efecto de los tratamientos con GAs. También se constaté una
disminucién del ciclo de las variedades, desde el momento de la aplicacion de los
tratamientos hasta la cosecha de los tallos florales en los tratamientos con GA; y
malla.

. Patrones de bioacumulacién de metales pesados por el alga roja Bostrychia
calliptera (Rhodomelaceae, Ceramiales) y su uso potencial para la
bioremediacién de ecosistemas costeros

Angela M. Oviedo S.
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Universidad del Valle. Cali. A.A: 25360. angelaoviedo@msn.com; ennpena@univalle.edu.co
Ricardo Benitez B.
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rbenitez@ucauca.edu.co

La bioacumulaciéon de metales en algas se estudia como una alternativa eficiente
para evidenciar y eliminar contaminantes del agua, sin embargo, la seleccién de una
especie indicadora o bioremediadora adecuada exige establecer su comportamiento
al ser expuesta al contaminante y los rangos en que la remocxén de metales con la
especie seleccionada es eficiente.
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Bajo este marco, el presente trabajo evalu6 la acumulacién de plomo, cobre y
mercurio por €l alga roja Bostrychia calliptera, con tal proposito, se sometieron talos
B. calliptera a diferentes concentraciones de cada metal. Después 2, 6, 12, 24, 96
144 y 288 horas de exposicién a los tratamientos se analizé el contenido de metales
en el alga y medio de cultivo mediante espectrofotometria de absorcion atdémica,
siguiendo los métodos establecidos por la APHA. Se evalué la cantidad del
contaminante que la especie puede remover por unidad de biomasa (q) y la tasa de
acumulacion. Se observaron valores de q bajos en relacion a los encontrados en
otras algas, y dependientes de la concentracion en el medio de cultivo y del tiempo
de exposicion. En el alga expuesta a plomo y cobre la relacién entre la cantidad
acumulada y la concentracién exterior fue lineal hasta 15.0 mg/l y se alcanzo
‘saturacién a una concentracion cercana a 60 mg/l. En alga expuesta a mercurio se
alcanzd saturacion a concentraciones bmjas y dependientes del tiempo de
exposicién. La acumulacién de metales por B. calliptera presenté dos fases: una
inicial de rapida acumulacién, que se extiende hasta 24 horas, y otra lenta que se
extiende hasta las 96 - 144 horas. Se recomienda investigar la factibilidad de
emplear el alga B. calliptera como indicadora de concentraciones altas (hasta 15
mg/l) de plomo y cobre en el medio, ya que se encontr6 una fuerte correlacion entre
el contenido de metal (especialmente plomo) en el alga y en el medio de cultivo.

Caracterizacion fisiolégica parcial del alga cianoficea
Nostoc parmeloides Kutz

Julian Pérez Romero
Martha Chaparro de Valencia

Luz Marina Melgarejo

Universidad Nacional de Colombia, Departamento de bidlogia, Laboratorio de cultivo de Algas
117 A, Ciudad Universitaria, Bogota, Colombia. japerezro@unal.edu.co,
michaparrod@unal.edu.co, Immelgarejom@unal.edu.co

En Colombia a pesar de presentar excelentes condiciones climaticas vy
morfogeograficas y una ubicacion intertropical privilegiada, no ha tenido un avance
cientifico significativo en la caracterizacién de nuestras algas, con miras a establecer
su potencial industrial. Para ello es indispensable la obtencion de cepas puras en
condiciones de laboratorio, conocer sus parametros fisicos de crecimiento, su
caracterizacién bioquimica y asl obtener una amplia gamas de aplicaciones en la
industria farmacéutica, tratamiento de aguas residuales, biofertilizantes y fuentes
suplementarias de alimento entre otros.

En el presente trabajo se estudian las caracteristicas fisiolégicas y bioquimicas de la
cianoficea Nostoc parmeloides Kutz. Provenientes del departamento de
Cundinamarca, municipio de Guatavita. Se determino la concentracion de pigmentos
fotosintéticos de- acuerdo al procedimiento propuesto por -la SCOR/UNESCO,
encontrando una concentracion promedio de 0.269 pg/ml de clorofila a; 0.27 pg/mi
de carotenos y 0.0279 mg/ml de ficocianinas; determinacion de Nitrogeno total y
porcentaje de proteina bruta siguiendo el método de Kijeldahl, en el cual sé encontro
un 2% de Nitrégeno total, asl como un 12 % de proteina bruta; Adicionalmente de
hicieron parcelas de campo empleando Rabano (Raphanus sativus ssp parvus) con
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el fin de evaluar el aporte de nitrégeno, del alga en estudio, al suelo y su incidencia
en el mejor desarrollo de la planta de réabano, encontrando diferencias significativas
para los tratamientos, esto es: biomasa para el tratamiento con N. Parmeloides
7.495 g; area foliar 27.84 m2. Biomasa para el tratamiento con Urea 3.23 g; area
foliar 5.585 m2 y para el control biomasa de 7.400g y area foliar de 21.96 m2. Para
la practica de ganancia y pérdida de agua del alga en el tiempo se obtuvo que el
alga absorbe 15 veces su peso en agua. Por otra parte se pretende determinar la
concentracién de Carbohidratos totales por medio del método del fenol-sulfurico;
prolina de acuerdo al método de Ninhidrina; azucares reductores siguiendo el
protocolo de Somoggy-Nelson; ensayos preliminares con lotes de cultivo del alga en
diferentes medios nutritivos, bajo condiciones de laboratorio y naturales. Y pruebas
basicas con antibiéticos con el propésito de explorar su accién antimicrobiana.

Estudio del cultivo bajo cubierta de cuatro especies vegetales tradicionales de
- la huerta chocoana

Juana B. Becerra
Rodrigo Escobar D.
Yessica B. Serna

Universidad Tecnologica del Choco, Grupo de Investigacién: Recursos Vegetales. Ciudadela
Universitaria. Barrio Medrano. Quibdé, Chocé. rodesdu@hotmail.com

Llantén Plantago major L.,Orégano Coleus amboinicus Lour, Hierbabuena Mentha
rotundifolia L y Paico Chenopodium ambrosioides L. tradicionalmente han sido
utilizadas por los habitantes de la regién pacifica-colombiana para el tratamiento de
dolencias como diarreas, inflamaciones flatulencia, parasitismo e insomnio, entre
otras. En el Chocd, se cultivan en pequefias unidades cjrcunscribiendo su
aplicabilidad al empleo casero, con lo cual se hace una utilizacién muy limitada de
las plantas, no se dan alternativas de cultivo a los pequefos agricultores, ademas de
imposibilitar el dar un valor agregado a los productos vegetales.

En el desarrollo del trabajo se planted como objetivo evaluar el comportamiento de:
Llantén, Plantago major L., Orégano, Coleus amboinicus Lour, Hierbabuena Mentha
rotundifolia L y Paico, Chenopodium ambrosioides cultivadas en azoteas con
cubierta y sin cubierta utilizando como sustrato ‘“tierra de hormiga” mezclada con
gallinaza y arena lavada de rio. El estudio se desarrolld en la Ciudadela
Universitaria, en Quibdd, a los 05° 41° latitud norte, 76° 39" longitud oeste, altura
sobre el nivel del mar de 50 m., temperatura media anual 26°C y precipitacién
superior a los 8000 mm anuales.

Se construyeron diez azoteas con las siguientes dimensiones: 1.2 m de ancho, 3.0
m. de longitud y 0.20 m. de espesor con una distancia al suelo de 1.5 m. A cinco
de ellas se les colocod una cubierta transparente y las restantes quedaron a libre
exposicion. Se realizo una caracterizacién quimica del sustrato al inicio del ensayo y
al momento de la cosecha para las dos condiciones. El material de propagacién se
obtuvo en la Plaza de Mercado de Quibdo. Las especies fueron sembradas a una
distancia de 30 centimetros entre plantas y 30 centimetros entre hileras utilizando un
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trazado en tresbolillo. Por cada repeticion €l numero de plantas fue de 40 y de cada
" especie se tuvieron diez individuos para un total de 400 plantas.

Se utilizaron cinco unidades experimentales para cada uno los dos tipos de azotea a
evaluar: con cubierta plastica transparente y a libre exposicion. Se considero cada
tipo de azotea como un muestra de una poblacién y al final se compararon las dos
muestras como proveniente de dos poblaciones independientes mediante una

prueba t.

. Se probé la hipétesis que la produccién de materia fresca y seca de cada una de las
especies medicinales estudiadas es significativamente mayor cuando crecen en
azoteas a las cuales se les ha colocado cubierta plastica transparente que cuando lo
hacen en azoteas a libre exposicién. Los resultados obtenidos permitieron
comprobar que las especies estudiadas presentan un. mayor rendimiento cuando
son cultivadas en azoteas provistas de cubierta transparente presentando un buen
aspecto fitosanitario que hace factible desarrollar un programa piloto de
transformacién y comercializacién de estas especies.

~

Hongos asociados a Macleania rupestris (Kunth) A. C. Sm. en los béramos de
‘El Granizo’ y Guasca (Cundinamarca, Colombia)

Oscar Hernan Romero Guaqueta

Jimena Sanchez Nieves
Laboratorio de micribiologia, Departamento de Biologia, Universidad Nacional de Colombia,
Cr'30 Cll 45, Ciudad Universitaria, Bogota, Colombia. pino_chaquiro@hotmail.com

Macleania rupestris es una planta que tiene buenas perspectivas economicas, sus
frutos pueden ser utilizados en la industria alimenticia y sus hojas en la industria
farmacéutica; los estudios realizados en esta planta son escasos y se hace
necesario realizar méas investigaciones con el fin de completar el paquete
agronémico y asi poder iniciar su explotacion agricola. En el presente trabajo, se
lleva -a cabo un andlisis fitopatolégico de esta especie en frutos y hojas. Se
evidenciaron signos y sintomas de enfermedad como puntos, manchas necroéticas y
agallas foliares. Se observd que son minimas las diferencias entre sintomas
reportados en las zonas de muestreo, no obstante, la mayor diferencia radico en la
presencia de agallas en el paramo de Guasca. Adicionalmente, se delimité un area
de 400 m? para la evaluacién de Indices de incidencia y severidad, para hallar estos
indices se disefio una escala de evaluacién con un rango entre 0 y 50, con intervalos
de 10 unidades. De acuerdo a esta escala el rango observardo en hojas fue mayor
al 60%, en cuanto a frutos, este porcentaje es mucho menor del 50%.

Se determind la presencia de hongos sapréfitos y fitopatégenos asociados a
Macleania rupestres en las zonas geograficas de los paramos ‘El Granizo' y Guasca,
mediante aislamiento a partir del material vegetal con sintomas de enfermedad en
medios de cultivo agar papa dextrosa y agar V8 madificado (el cual redujo el tiempo
de esporulacion), encontrando los géneros: Absidia sp, Alternaria sp, Ascochyta sp,
Aspergillus sp, Cladosponium sp, Fusarium sp, Mucor sp, Nigrospora sp,
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Stemphyllium sp, Trichoderma sp, Pestalotia sp, siendo este ultimo el de mayor
persistencia en los dos paramos.

Finalmente, se efectuaron pruebas de patogenicidad para los hongos Stemphyllium
sp, Nigrospora sp, Cladosporium sp, Pestalotia sp., observando que aun cuando se
detectaron sintomas caracteristicos sobre la superficie foliar de las plantas, solo se
logrd reaislar en medios de cultivo a los hongos Cladosporium sp, Nigrospora sp y
Pestalotia sp., cumpliendo asi con los postulados de Koch.

Germinabilidad del polen de pino romeron (Retrophyllum rospigliossi)
y laurel de cera (Morella parvifolia)

Favio Lépez Botia

Luz Fabiola Cardenas Torres

Luis Jairo Silva Herrera

Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Naturales. flopez@udistrital.edu.co; lufacato@yahoo.es; ljsilva@udistrital.edu.co
Patricia Méndez

Adriana Fandiiio

Nancy Hernandez

Daily Bastidas

Para contribuir con el conocimiento de la biologla floral del pino romerdn
(Retrophyllum rospigliossi) y laurel de cera (Morella parvifolia), especies nativas de
los bosques altoandinos, esta investigacién buscéd determinar el punto 6ptimo de
madurez del polen, mediante el registro del porcentaje de germinabilidad en
diferentes medios de cultivo. En presencia de alta temperatura o baja humedad se
presenta deshidratacion del liquido estigmatico y del grano de polen, lo que impide
la germinacién del grano y posterior fecundacién del 6vulo. La humedad es uno de
los factores que garantiza la viabilidad del polen y en almacenamiento es necesario
conservarla. Este estudio se adelantd en los laboratorios de Ia silvicultura de la
Facultad del Medio Ambiente y Recursas Naturales, bajo condiciones de
temperatura y humedad relativa ambiental. El polen fue colectado tomando la flor
completa y guardado en bolsas de papel, para su transporte inmediato al laboratorio.
Este se colocd en cajas de petri, con diferentes medios de germinacion y se pasé a
estufa, con temperatura de 30° C para el laurel de cera y 25° C para el pino
romeron. Los resultados mostraron que los estados apropiados para la recoleccion
de polen con fines de polinizacién artificial son: polen de flor abierta para Morella
parvifolia y polen maduro para Retrophyllum rospigliossi. De otro lado, estas
especies requieren de sacarosa en los mecios de cultivo para su germinacion. El
momento optimo para germinacién de granos de polen en laurel de cera se presentd
en estado de flor abierta con un 64 % y para el pino romerén un 60.32 % en estado
floral maduro. '
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Diversidad vegetal en claros en un bosque himedo del departamento del
Chocé - Colombia

Yan Arley Ramos Palacios

Jhon A. Cérdoba

David Gonzalez P.

Diana Serna L.

Nils A. Panesso

Fabio Garcia Cossio

Universidad Tecnolégica del Chocd “Diego Luis Cdérdoba® — Grupo de Investigacion en
Recursos Vegetales — Linea Biodiversidad Nativa — Semillero de Investigacién en Dinamica
de los Ecosistemas Tropicales del Chocd. A. A. 292, Quibd6, Chocé — Colombia.
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Gloria Galeano :
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La formacion de claros (“hueca” vertical qJe desciende del dosel hasta 2 m sobre el
suelo o menos y con un area de mas de 20 m? dentro del bosque es un tipo
importante de disturbio que inicia el ciclo de crecimiento de la vegetacién, el cual es
producido por la caida de arboles (y/o ramas) del dosel y su densidad y frecuencia
depende de la ocurrencia de los vientos, lluvias, movimiento del suelo y el tipo y
tamafio de los arboles de cada regidn; tienen una influencia importante en la
composicion, estructura y dinamica de los bosques. A pesar de su importancia han
sido pocos los estudios de vegetacion en los bosques humedos tropicales que le
han prestado atencién a este tipo de dinamica vegetal, situacién que es mas grave
en los bosques colombianos, especialmente para.un sitio de alta biodiversidad como
es el Chocd Biogeografico; de alli que el presente estudio inicid el analisis de la
diversidad y la regeneracion vegetal que se genera por la formacion de claros en un
bosque humedo del corregimiento de Salgro (Union Panamericana, Chocd).

Se han registrado 15 claros de aproximadamente 30 m?en 1.5 ha de bosque (3%
del area muestreada), encontrando como causas mas comunes de formacion el
volcamiento de raices y el rompimiento del tallo de arboles de especies como
Vochysia ferruginea (el de mayor frecuencia), Clusia sp., Ficus spp., Saccoglottis
procera, Pouteria sp. y Licania sp.; entre las especies que crecen en estos claros
pertenecen a los géneros Cecropia, Miconia, Brosimun, Clidemia, Attalea, Miconia y
Bahuinia. Con la realizacién de estos estudios se espera poder analizar el papel de
los claros en el mantenimiento de la diversidad vegetal de estos bosques tropicales.
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Abundancia de Aphyllophorales lignicolas en centro y borde de fragmentos de
bosque nublado de la cordillera occidental - Colombia.

Angélica Ruiz Ramirez
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Laboratorio de Ecologia de Poblaciones y Comunidades, UNESIS, Departamento de Biologia,
Pontificia Universidad Javeriana

En Colombia se estima que sélo queda el 24% del 4rea original de bosque montano,
en su mayor parte como fragmentos. En los fragmentos se incrementan las zonas de
borde, donde se presentan cambios en el microclima y en la estructura y
composicion floristica de la vegetacion, entre otros. Esto puede afectar a los hongos
que participan en procesos ecosistémicos como la descomposicién, al modificarse
las caracteristicas particulares de su microhabitat. En consecuencia la liberacién de
nutrientes a partir de la madera pueden verse afectada. Una primera aproximacion
para conocer si estos cambios realmente se presentan en bosque montano es la
determinacion del efecto fragmentacion a través de la existencia de bordes, sobre
los hongos Aphyliophorales, teniendo en cuenta que son los principales organismos
descomponedores de madera.

En esta investigacion se compard la abundancia de Aphyllophorales y las variables
fisicas de la madera sobre la que se encontraron, entre el centro y borde de dos
fragmentos de bosque montano nublado del sector sur occidental de la Sabana de
Bogota. En los fragmentos la zona de borde comprendié un area desde el borde
fisico hasta 30 m hacia su interior y la zona de centro comprendié un &rea ubicada
justo en el centro de cada fragmento. En cada una de las zonas se ubicaron
aleatoriamente 10 parcelas de 100 m?, donde se muestrearon los troncos caldos
para determinar la abundancia de Aphyllophorales con carpéforos pileados y con
carpdforos resupinados. Esta fue expresada como el nimero de ocurrencias de
carpéforos de uno u otro tipo. Adicionalmente a cada tronco se le midi6 el digmetro,
el grado de descomposicién y la humedad. Se calculd un Indice de utilizacién de
sustrato para determinar la preferencia de los hongos con respecto a las
caracteristicas de los troncos. La abundancia de Aphyllophorales pileados y
resupinados y el diametro, grado de descomposicién y la humedad de los troncos
caidos no fueron diferentes entre el centro y borde de los fragmentos (P<0,05 en
todos los casos). No obstante, la probabilidad de encontrar hongos con carpéforos
resupinados tendié a ser mayor (1,2 a 1,4 veces) en el centro de los dos fragmentos,
en tanto que la de los hongos pileados tendi6 a ser mayor en el borde (1,9 a 3,1
veces). Se evidencié que los hongos resupinados se encontraron preferentemente
en troncos con diametros menores a 10 cm, con avanzado grado de descomposicidn
y alta humedad, en tanto que hongos pileados se encontraron preferentemente en
troncos con diametros mayores de 10 cm, poco descompuestos y con baja
humedad. Esto hace suponer que cada grupo de los Aphyllophorales (resupinados y
pileados) tiene unos requerimientos microclimaticos particulares para su crecimiento
y desarrollo. Los resultados de este trabajo sugieren que los hongos
descomponedores de madera no se ven afectados por la fragmentacion, por lo cual
los procesos de descomposicién de la madera no estarian alterados. Es posible que
esto se deba que la vegetacion y los procesos ecosistémicos se hayan recuperado
después de mas de 40 arios de haberse formado los fragmentos.
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Ai—tropofauna presente en Guzmania sp. (Bromeliaceae) en un gradiente
vertical del bosque pluvial premontano al Suroccidente Colombiano

Natalia X. Rodriguez Ramirez
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Se realizd el estudio de la artropofauna presente en el genero Guzmania
“(Bromeliaceae) en un gradiente vertical, en ia Reserva Natural Rio Nambi ubicada
en la vereda el Barro, Municipio de Barbacoas, Departamento de Nariflo, al sur
occidente de Colombia, localizada a 1° 18'N 78° 05’ W entre los 1150 y 1500 msnm.

" Fueron seleccionados cinco individuos por estrato y se accedi6 a ellos utilizando
equipo de escalar. Se encontré un total de 52 morfoespecies de las cuales algunos
fueron identificados hasta familia, la mas abundante en todos los estratos fue la
familia Syrphidae, seguida por Blataridae. Se pudo observar que en el Bosque de la
Reserva es normal encontrar las Guzmanias entre los 0- 5§ 'm de altura, esta
ubicacion las favorece puesto que atrapan la mayor cantidad de hojarasca entre sus
hojas entrecruzadas y proporcionan gran cantidad de nutriente a la diversa
artropofauna que hace parte de estas Bromelias. Se establecio el habito alimenticio
de las 52 morfoespecies y se encontré que responden a la disponibilidad de materia
orgénica que el estrato ofrezca. En estratos con alta materia organica disponible la
mayoria obedecen a un comportamiento detritivoro seguido del predatorio, y en
estratos, donde es escasa la materia organica la mayoria de las morfoespecies son
predadoras y muy pocas detritivoras, muy posiblemente por la escasa materia
organica que condujo a las especies a este comportamiento.

Mediante este estudio se pudo conocer un poco el habitat del género Guzmania, el
microh&bitat que estas ofrecen en tres estratos verticales y la interrelacion presente
entre la comunidad de artrépodos y la cantidad de hojarasca que ofrecen estas
epifitas. :

Biomasa de algunos helechos arborescentes en un bosque de El Retiro,
Antioquia

Henny Gicela Maldonado Sevilla

Juan Carlos Penagos Zuluaga

Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin hgmaldon@unalmed.edu.co;
jepenagosz@unalmed.edu.co

Los helechos arborescentes son un importante grupo dentro de los ecosistemas
andinos y por mucho tiempo han sido ampliamente utilizados por el hombre como
ornamentales y en técnicas de jardineria, uso que en algunas areas ha provocado la
disminucion drastica de las poblaciones. Es poco lo que se sabe de su ecologia,
aporte en biomasa y distribucién espacial. En este estudio se identifico el patron de
distribucion espacial de los helechos arborescentes como grupo ecolégico, se



81

estima el nimero de individuos por hectarea y su aporte en biomasa aérea y masa
subterranea para la zona. El patrén de distribucién espacial se determiné mediante
la prueba de Hopckins para datos mapificados y las estimaciones de biomasa aérea
y masa subterranea se efectuaron a partir de modelos de regresién alométricos con
transformacién logaritmica ajustados con 60 y 15 individuos cosechados,
respectivamente. Los helechos arborescentes registrados pertenecen a la familia
Cyatheaceae y estan representados por las especies Cyathea caracasana
(Klozsch.) Domin., C. fulva, C. meridensis (H. Karst.) R. M. Tryon y C. ebenina. Se
encontré que los helechos arborescentes se distribuyen de manera agrupada y se
estimé para ellos un numero promedio de 190 individuos por hectarea. Este
resultado parece reflejar la alta capacidad reproductiva y de dispersién que tienen
las especies de esta familia y puede estar relacionado con el hecho de que estas
especies tienden a establecerse aprovechando la formacion de claros en el bosque.
Los modelos de biomasa aérea y masa subterranea presentan el diametro en la
base y la altura como las mejores variables predictoras y estiman un aporte de 0,807
ton/ha para la biomasa aérea y 0,408 ton/ha para la masa subterrdnea. Este
resultado, aunque pueda parecer insignificante, toma importancia si consideramos
que los helechos arborescentes no tienen estructuras de gran densidad y el
promedio de individuos no presenta gran porte en la zona.

Caracterizacion del banco de semillas en tres estadios sucecionales de un
bosque de montaiia en el Sntuario de Funa y Fora luaque (Boyaca-Colombia).

Maria José Restrepo Rodriguez

Jaime V. Estévez Varén

Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Carrera 7 No35-20
Bogota D.C., Colombia. restrepormaj@yahoo.com; Jvestevez@humboldt.org.co

Se estudié el bnco de smillas y la vegetacion establecida en tres estadios
sucesionales de un bsque de mntafia en el Santuario de Fauna y Flora Iguaque
(Boyaca - Colombia). El muestreo se realizé por medio de un cilindro de 5.5 cm. de
diametro x 10 cm. de profundidad (volumen = 237.6 cm¥Y muestra; 14256
cm/estadio sucesional), en tres profundidades (hojarasca, 0-5 cm y 5-10 cm),
tomando un total de 60 muestras por estadio sucesional, en un area de 1000 m? Se
encontré una densidad promedio de 1075 semillas/m? con una maxima de 1762
semillas/m? y una minima de 550 semillas/m?. Se corrobora la existencia de una
distribucién vertical del bnco de seillas, siendo mayor la densidad y diversidad de
estas de 0 a 5 cm de profundidad y menor de 5 a 10 ¢cm. De igual forma, la densidad
de semillas vari6 significativamente en los diferentes estadios sucesionales, siendo
mayor en el bosque mas joven y menor en el de mayor edad. La distribucion
horizontal del banco de semillas es dependiente de la vegetacién en pie (especies,
abundancia y tipo de dispersién), suelo, raices y topografia, al igual que de eventos
producto del azar. La composicién de especies del banco de semillas no presentd
una considerable variacion estacional y mostré poca similitud con la vegetacion
existente, sin embargo refleja el uso de |a tierra.



82

Caracterizacion del ecotono manglares-tierra firme en de San Andrés isla,
Caribe polombiano

Jhoaﬁata Bolivar Cardona
Susana Vélez Haller
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‘Se estudio el estado -actual del paisaje de San Andrés isla, Caribe colombiano,
principaimente el ecotono entre los ecosistemas de manglar y tierra firme y su
relacién con factores ambientales. Se caracterizé la vegetacion en el ecotono
manglar-tierra firme mediante la estructura de la vegetacién, su composicion y
distribucién; y se integraron a un mapa de unidades de paisaje de toda la isla que
agrupa geoformas, tipos de suelos y coberturas vegetales. La caracterizacion del
ecotono se realizé mediante 60 transectos lineales de 500 m? con un érea total de 3
ha, en los cuales se midieron parametros diagnésticos de la vegetacion y variables
ambientales, se identificaron taxondmicamente todas las especies con diametro
normal (D) mayor a 2,5 cm. En 180 parcelas de 1 m? de drea, distribuidas a lo largo
de los transectos, se estudié la regeneracién natural, a partir de la identificacion y
caracterizacién de todos los individuos con D menor a 2,5 cm. Mediante
fotointerpretacion, caracterizacion de campo e implementacion de SIG se elabor6 un
mapa que diferencia 43 unidades de paisaje (UP), de las cuales la gran mayoria
estan conformadas por coberturas vegetales derivadas de intervencion antrdpica.

Las coberturas vegetales no presentaron preferencias hacia los tipos de suelos ni
geoformas, a excepcion de los manglares y la vegetacion de playa. Se encontro que
las especies se distribuyen en un gradiente dentro de los transectos, pero
indiferentes en su distribucién entre sitios. Los individuos con D>2,5 cm
muestreados se encuentran distribuidos en 51 especies, mientras los de D<2,5 cm
lo hacen en 68. Las familias Rubiaceae y Fabaceae resultaron ser las dominantes
para los dos estratos del bosque de tierra firme muestreados. Las especies Cocos
nucifera y Terminalia catappa presentaron la mayor importancia ecolégica dentro de
estos relictos boscosos. Se modelé una ecuacién que describe.el comportamiento
alométrico de las especies. Ninguna distribucién diameétrica acoplé al
comportamiento del bosque. El alto numero de UP evidencia la alta fragmentacién a
la que se ha visto sometida la vegetacién natural de la isla, asi mismo el desarrollo
estructural de los bosques transicionales y su composicion floristica muestran que
estos son bosques en un estado de sucesion temprana, conformados principalmente
por especies pioneras. .
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Caracterizacién floristica, estructural, diversidad y ordenacion de la
vegetacion arborea en la Reserva Forestal Carpatos (Guasca — Cundinamarca)
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Los bosques montanos neotropicales estan entre los menos conocidos y mas
amenazados de todas las formaciones vegetales tropicales; en Colombia la regién
Andina ha sido el foco de concentracién de la poblacién, actualmente el 41% se
encuentra asentada en estaregion que representa solamente el 27% de la extension
territorial del pals. Algunas estimaciones sugieren que queda intacto menos del 10%
de dicho ecosistema. Es necesario avanzar en investigaciones que fortalezcan la
conservacion y preservacion de su biota natural, y al mismo tiempo generen pautas
que contribuyan al manejo sostenible de los bosques andinos.

En el presente estudio ecolégico se caracterizd el componente boscoso de la
Reserva Forestal Carpatos mediante un enfoque floristico y fisionémico a partir de
un muestreo simple al azar con 14 levantamientos de 1000 m? cada uno; y se
relaciond dicho componente con las variables ambientales mas representativas del
area de estudio.

En total se encontraron 54 especies arboreas, pertenecientes a 41 generos y 29
familias. Mediante un analisis de clasificacion con el método Twispan del programa
PC-ORD, se describieron en la reserva dos asociaciones nuevas, Ocoteo
callophyllae — Weinmannietum pinnatae y Clusio multiflorae — Weinmannietum
balbissianae, diferenciadas tanto floristica como estructuralmente La ordenacion
ecoléglca se realizd con el programa Statistical Analysis System a través de los
analisis multivariados de Componentes Principales y de Factores, relacionando
variables ambientales con parametros quimicos y fisicos del suelo y caracteristicas
de la vegetacion; se obtuvo como resultado unidades de vegetacion similares a las
identificadas por el método de clasificacién. De esta manera se infiere que las
especies vegetales y sus asociaciones son indicadoras de caracteristicas edéaficas y
ambientales particulares, y asi mismo, en esa interaccion planta-suelo, el
componente edafico con determinadas caracteristicas, condiciona la presencia y
desarrollo fisionémico de un grupo de especies.
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Ciclo de vida de Puya cryptantha, una bromelia clonal de paramo
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Aunque las especies del género Puya constituyen elementos relevantes en Ila
vegetacion del ecosistema paramo, se conoce relativamente poco de su biologia y
‘ecologia. El presente estudio tuvo como objetivo plantear un modelo conceptual en
el que se integraran los principales elementos y procesos que ocurren a lo largo del
ciclo de vida de Puya cryptantha, una bromelia terrestre de paramo. El modelo esta
basado en el estudio de una poblacién presente en el Parque Nacional Natural
Chingaza (Cundinamarca, Colombia), en el cual se determinaron algunos de los
rasgos de la historia de vida, parametros demograficos y se evalu6 la dinamica
poblacional para un periodo de un afio. P. cryptantha posee dos mecanismos
reproductivos, la reproduccion sexual, dada por la produccién de semillas y la
reproduccion clonal, dada por la generacién de rosetas en la base del parental.

Las rosetas de P. cryptantha producen un elevado numero de semillas (1850-
59061), el cual esta relacionado positivamente con el tamafio de las mismas. La
cantidad de semillas producidas durante un afio depende del nimero de rosetas que
florecen (intensidad) y de la predacion que sufren las estructuras reproductivas
sexuales. La germinacién constituye un primer paso critico dentro de la dinamica
poblacional, pues solo un pequefio porcentaje de las semillas germina al cabo de un
afo (2.8+1.8%) y el resto forma un banco de semillas persistente. El reclutamiento
de las plantulas de origen sexual constituye el proceso critico mas importante para la
dinamica de la poblacién, pues gran parte de las plantulas no logran establecerse. El
establecimiento de estas plantulas se encuentra asociado a vegetacion muerta
rasante o a individuos adultos de otras especies vegetales. El nimero de clones que
una roseta puede producir (1-21) es significativamente inferior al de semillas, sin
embargo, la probabilidad de reclutamiento de los mismos es superior, debido a que
mantiene la conexion con el parental. Una vez alcanzan el estado juvenil, las rosetas -
se pueden reproducir clonalmente y dado que presentan baja mortalidad, la
probabilidad de alcanzar la fase adulta es alta, asegurando su reproduccién sexual.
Las ventajas que confieren los mecanismos reproductivos sexual y clonal en P.
cryptantha pueden ser evaluadas a dos escalas de observacion, la individual y la
poblacional. Al nivel del individuo genético, la reproduccién clonal permite aumentar
su probabilidad de supervivencia y por ende su longevidad y ésto junto con la
reproduccién sexual de las rosetas de origen clonal que lo constituyen, puede
incrementar el valor adaptativo del genet. Al nivel poblacional, la reproduccion
sexual permite un elevado crecimiento poblacional, especialmente durante periodos
en los que la intensidad de la floracién es alta y las condiciones para la germinacion
y el establecimiento son adecuadas, mientras que la reproduccién clonal evita el
declinio poblacional en periodos en los que la floracion se encuentra ausente.
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Estudio del forrajeo de polen por obreras de Melipona gr. fasciata
(Hymenoptera: Apidae) en zonas rurales del piedemonte llanero
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Melipona gr. fasciata es una especie de abeja sin aguijon, perteneciente a la tribu
Meliponini, de la familia Apidae, son abejas altamente sociales de distribucién
neotropical entre los 400 y los 1800 m de altitud. Tiene un alto potencial para
produccion de miel y como agente polinizador, y sus poblaciones se han visto
afectadas por la intervencién antrépica.

El estudio se realizé en una zona rural del piedemonte llanero, en la vereda San
José del municipio de Acaclas en el departamento del Meta. Se recopilaron datos y
muestras en época lluviosa y en época seca, se realizaron conteos del flujo de
abejas con carga de polen en las entradas de 5 nidos, dos en estado natural y tres
ubicados en cajas para su uso racional y se obtuvieron muestras de cargas polinicas
para determinar el origen botanico del polen transportado mediante el tratamiento de
las muestras mediante acetdlisis y analisis palinoldgico; se Hicieron comparaciones
de los recursos polinicos utilizados a las diferentes horas del dia, entre colonias y
entre épocas climaticas.

Se socializaron los resultados involucrando a algunos habitantes de la vereda en el
desarrollo de la investigacién y se recomendo el cuidado del entorno en que crecen
y el cultivo en jardines y cercas vivas, de las plantas importantes para las abejas.

Epifitas vasculares en una isla fluvial del bosque humedo tropical (Amazonas-
Colombia)

Diego Fernando Higuera
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Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Apartado 7495, Bogota,
Colombia. rgbemalg@unal.edu.co

Maria Paula Balcazar .

Universidad de Utrecht, Holanda. mpbacazar@hotmail.com

Estudiamos las epifitas de la isla Mocagua una isla fluvial de 2000 hectareas del rlo
Arnazonas. Valoramos la riqueza y la abundancia de holoepifitas y hemiepifitas
priMarias y secundarias en distintos tipos de bosques y en difetentes especies de
arboles de dosel que potencialmente pudieran servir de hospederos. El continuo
dinamismo de la isla ha originado diferencias topograficas, que han sido
aprovechadas por diversas especies vegetales, lo que ha generado una gran
cantidad de microhabitats para las epifitas, producto de multiples combinaciones
entre factores biéticos, como las especies hospederas y factores abidticos como el
gradiente ambiental producido por la estructura del bosque. Todo esto ha permitido
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la colonizacion y el posterior éxito de varias especies eplffitas, a través de la particion
de recursos y la coexistencia de especies. Las epifitas vasculares componen el 25%
de las 260 especies de plantas vasculares que estan presentes en la isla. En total se
registraron 50 especies, distribuidas en 34 géneros y 15 familias. La mayor riqueza
de epifitas se concentré en las familias: Araceae (15 sp) Polypodiaceae (11 sp).
Bromeliaceae (8 sp) y Orchidaceae (8 sp). El 75% de las especies estudiadas tienen
un habito epifito (u holoepifito) y el 25% hemiepifito. En general el numero de
especies Y la abundancia de epifitas en la isla Mocagua son bajos en comparacién
con otros bosques de tierras bajas suramericanas. Esto probablemente se debe a
que sus bosques se encuentra afectados por ‘la alta y constante dinamica de
acrecion y decrecion de los de la isla y por otra parte estos bosques han sido
sometidos a tala selectiva y a cultivos itinerantes durante: décadas por las
comunidades indigenas Tikuna de la zona.

Deforestacion (periodo 1991-2001) en los bosques asociados con un sistema
de ciénagas en El Magdalena medio, Colombia

Pablo Benitez
Camilo Serna

Alvaro Lema Tapias

Departamenteo de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Colombia, Medellin.
pablobenitez@geo.net.co

Esteban Alvarez Davila _

Equipo de Gestion Ambiental, Interconexién Eléctrica S.A. ISA.

Los estudios de la dindmica de la deforestacion y en general de los cambios en el
uso del suelo en las regiones tropicales, son reconocidos actualmente como un tema
clave en la investigacién del cambio ambiental global por su relacién directa con la
pérdida de biodiversidad y las emisiones de carbono. A partir del procesamiento
digital de las imagenes Landsat TM y ETM+ tomadas en los meses de mayo de
1991 y agosto de 2001, respectivamente, se procedi6 a calcular los cambios en las
coberturas vegetales asociadas con el sistema de ciénagas El Encanto-Cafio Negro-
Cachimbero en el Magdalena medio, departamento de Santander. En el proceso de
clasificacién supervisada de las imagenes se determinaron las coberturas bosque
(B), rastrojo (R), pasto natural (Pn), pasto manejado (Pm), herbazal (H), rio (Rio),
ciénaga (C), zona urbana (Zu) y, suelo desnudo (SD) con una confiabilidad estimada
de 65,33% para la imagen TM y 77,00% para la ETM+. Al analizar los cambios en
las coberturas vegetales en el periodo de 10 afios entre las fechas 1991 y 2001, By
Pm fueron las coberturas que presentaron las mayores tendencias de cambio,
reduciendo en un 56% y aumentando en un 52% su respectiva superficie. La tasa de
deforestacion Td calculada fue de 5,6%/afto. La comparacién con otros estudios
sugiere que la Td hallada para la zona de estudio se encuentra por encima de otros
reportes en los trépicos humedos y en palses tropicales como Colombia, Guatemala
y Venezuela. No obstante las comparaciones de estos estudios se deben hacer de
manera cautelosa, ya que las estimaciones en los diferentes reportes conducen a
cifras no muy concretas y, por tanto, con una alta incertidumbre. Se concluye que las
diferencias en las escalas de trabajo, al nivel de resolucién de los sensores remotos
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utilizados, la reducida informacién de campo asociada con los andlisis y las
diferencias en las definiciones de los tipos de cobertura son los factores principales
que afectan la comparacion entre diferentes estudios.

Demografia de Prestoea acuminata (Palmae) en el suroccidente colombiano:
implicaciones evolutivas y para su manejo’

Catherine Gamba-Trimiiio
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rgbemalg@unal.edu.co

Estudiamos los patrones demograficos de Prestoea acuminata, palma clonal del
sotobosque utilizada para consumo humano del palmito. Generamos hipétesis sobre
la importancia de la estrategia clonal para la especie; elaboramos un modelo
matricial estatico para la poblacién de rametos y evaluamos el impacto de la
cosecha del palmito. Las 1.5 ha estudiadas contenian 1182 genets con 5385
rametos: el 18% eran rametos con tallo aéreo, y sélo el 0.9% eran rametos adultos.

Existe una clara diferenciacion entre una mayoria de rosetas de crecimiento lento y
una minorfa de rosetas rapidas. La reproduccién vegetativa se inicia en el primer
quinto de la vida de la palma y presenta un patrén constante, mientras que la sexual
se inicia mas alla de la mitad de la vida y presenta un pico entre los 10.2 y 12.4 m de
altura. Los patrones de crecimiento, reproduccion, supervivencia y arquitectura
sugieren una especializacién de funciones dentro de las macollas de Prestoea
acuminata: un tallo adulto encargado de la reproduccion sexual, uno subadulto y un
gran numero de rebrotes acaules capturadores de los haces de luz incidentes en el
sotobosque. De esta forma, la produccién de rametos en Prestoea acuminata puede
interpretarse como un rasgo de organizacién e integracion fisiolégica encaminado a
favorecer el éxito de la reproduccién sexual. La poblacién de rametos se encuentra
creciendo (A = 1.0753), siendo la permanencia de las rosetas el factor mas
influyente en esta tendencia. Los escenarios de manejo simulados indican que la
cosecha del palmito no tiene un impacto significativo sobre el crecimiento de la
poblacién de rametos, pero si sobre la reproduccién sexual y, por tanto, los patrones
de variabilidad genética y distribucién espacial dé la especie. La oferta de palmito
por ha, aun sin cosecha, es muy baja y tiende a descender en los préximos 32 arios.
Los resultados indican que Prestoea acuminata es susceptible de ser aprovechada
para palmito a una tasa del 10% anual y s6lo a escala local.
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Demografia del roble (Quercus humboldtii, Bonpl.), en la Reserva Natural
Merenberg, municipio de La Plata, Departamento del Huila
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Los bosques de roble (Quercus humboldtii) ocuparon grandes extensiones de
territorio en nuestro pais, pero debido a la tala estos se fueron reduciendo hasta
formar relictos naturales en algunos robledales o en reservas forestales, como es el
caso de la reserva Merenberg, donde Quercus humboldtii es una de las especies
vegetales mas representativas, pero aun asl su poblacién se ha visto amenazada en
zonas como Antioquia, Boyacd, Caldas, Cauca, Cundinamarca, Huila, Narifio,
Quindio, Tolima, Valle del Cauca y Santander, donde se ha reportado esta especie
como vulnerable a la extincién.

La reserva natural Merenberg se encuentra ubicada en la vertiente oriental de la
- cordillera central entre los 2200 m y 2600 m de elevacién, en el municipio de la
Plata, departamento del Huila, con una extensién de 300 ha, de las cuales el 49,6%
se encuentra representado por bosque primario y secundario en sucesién. En la
regién Andina el régimen pluvial anual de 2030 mm y una temperatura«promedio de
15.3°C.

El objetivo principal de este estudio es obtener ciertos pardmetros demograficos de
esta especie dentro de la reserva para saber cual es su estado actual y asi planear
estrategias de conservacion.

Durante los meses de marzo de 1998 a marzo de 1999 se realizé un estudio
demografico de Quercus humboldtu en un area de 0.7 ha repartidas al azar en 14
parcelas rectangulares de 500 m? (10 x 50), donde se estudio toda la poblacién
desde plantulas hasta fustales siguiendo la metodologia de tablas temporales o
estaticas se determinaron variables demogréficas como estructura poblacional,
mortalidad, supervivencia, tasa reproductiva neta y densidad, también se realizd en
el 15% del area estudiada un analisis de suelo y la composicion floristica con el fin
de determinar la asociacién vegetal que tiene el roble y el estado actual de los
suelos del bosque, donde se desarrolla este.

Como conclusién se encontrd que la poblacion de Quercus humboldtii, en la reserva
estéd en crecimiento, aunque pasa por un punto critico en las primeras etapas de
desarrollo, donde se pierde un numero considerado de individuos por accién
antropica y procesos naturales, los resultados de este estudio demuestran que la
poblacion de roble para la zona de la reserva de Merenberg no corre peligro, pero
estd expuesta a esto sino se establecen unas normas internas que prohiban la
extraccion de la lefla dentro de los relictos especialmente a individuos con alturas
entrelos6a 12 m.
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Disponibilidad de frutos y aves frugivoras en bosque seco y bosque hiimedo
del Parque Nacional Natural Tayrona
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Se estudié la variacion temporal de la disponibilidad de frutos y la abundancia de
aves frugivoras arbéreas en areas de bosque seco (Chengue) y bosque himedo
(Pueblito) del Parque Nacional Natural Tayrona, durante un afio. Se utilizaron puntos
de censo para monitorear las abundancias de las especies de aves y parcelas
ubicadas alrededor de cada uno de ellos para evaluar los cambios mensuales en la
disponibilidad de frutos. Se realizan observaciones adicionales fuera de las parcelas
para caracterizar la dieta frugivora de las aves.

El patron fenolégico en el bosque seco es similar al hallado en otros bosques
tropicales estacionales. La mayor actividad de produccién de frutos maduros se
registrd durante la primera temporada seca e inicios de la temporada liuviosa. El
patron de fructificacion en bosque himedo es consecuente con la generalizacién de
que en estos bosques la mayor produccién de frutos coincide con la temporada de
lluvias. No se dieron cambios complementarios en los niveles de abundancia de
frutos entre las dos localidades. ‘

La abundancia de Aratinga pertinax, Brotogeris jugularis, Pionus menstruus y
Penelope purpurascens se correlaciond positiva y significativamente con al menos
una de las variables utilizadas para medir la disponibilidad de frutos. La abundancia
de Pteroglossus torquatus en bosque himedo estuvo correlacionada negativa y
significativamente con dos variables de abundancia de frutos.

Los resultados de este estudio no apoyan la hipdtesis de la existencia de
movimientos estacionales de las aves frugivoras arbéreas desde areas de bosque
seco hacia areas de bosque humedo. Sin embargo, tales movimientos son
realizados dentro del Parque por Chiroxiphia lanceolata, y desde areas de bosque
himedo de la Sierra Nevada de Santa Marta hacia el bosque seco del Parque
Tayrona por Ara militaris.

El presente estudio, llevado a cabo en el remanente de bosque seco en mejor
estado de conservacion en Colombia, se constituye en el primero en evaluar la
fenologia reproductiva de este ecosistema a nivel de comunidad en el pais. Su
importancia radica ademas en aportar informacion sobre especies vegetales claves
desde el punto de vista alimenticio para las aves frugivoras que utilizan este habitat.
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Las diferentes especies presentes de plantas en una zona, presentan diferentes
formas de distribuirse en el medio circundante, conociéndose principalmente tres:
aleatoria, uniforme y agrupado. Esta distribucion puede ser el resultado de la
interaccion de diferentes factores ambientales, climaticos, o de otro tipo, que influyen
en el desarrollo de la poblacién.

Se visité el enclave arido de los alrededores de la Laguna La Herrera con el fin de
estudiar si existen diferencias en los patrones de distribucién espacial en dos
pendientes diferentes de los organismos de la especie Salvia bogotensis. La
hipétesis inicial fue, el desagregamiento de S. bogotensis a medida que el terreno
deja de ser plano, debido a diversos factores del medio, que varian cuando cambia
la topografia del terreno, afectando su desarrollo. El estudio se realizé en dos
pendientes dentro del enclave, una de aproximadamente 45° y otra de 60°. El
transecto 1 correspondié al de mayor pendiente y en esta zona se observaron
grietas en el suelo, que estaban completamente cubiertas de vegetacion creciendo
_protegida por el microrelieve generado por la estructura. El transecto 2 se hizo en la
ladera menos inclinada, en donde no habla microrelieve importante y por la posicién
de la misma (de frente a la sabana) se presume que esta mas expuesta que la otra
(de frente a otra montaria) a la accion del viento. :

El tipo de muestreo empleado fue el de transectos. Se realizaron dos: uno por cada
sitio de muestreo a fin de compararlos entre si, estos eran de 45 m de largo en linea
recta y 3m de ancho, estaban constituidos a su vez por 15 cuadrantes de 3x3m,
para un total de 135 m? como &rea de estudio por transecto. Estos se trazaron
desde la meseta del enclave hacia abajo y en linea recta por la ladera.

Se contaron los individuos de S. bogotensis presentes.en cada cuadrante de los
transectos, unicamente adultos, reconocidos por presentar una altura igual o
superior a los 40 cm. La unica variable medida fue entonces el numero de individuos
por cuadrante.

Asumiendo como patrén de distribucion de S. bogotensis en este enclave el
agregado, se utilizaron dos métodos estadisticos, los cuales son: varianza cuadrada
bloqueada (TTLQV), y varianza cuadrada pareada (PQV). Con las varianzas
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obtenidas se realizaron graficas en las cuales se desea observar el patron de
distribucién en cada transecto.

Como resultados se obtuvo que en el transecto 1 la distribucién de Salvia bogotensis
es aleatoria, mientras que en el transecto 2 es agrupada en algunos sectores.

Puede esperarse que en la zona de mayor pendiente la distribucién de S. bogotensis
sea aleatoria o agrupada, debido a que las condiciones del suelo pueden variar
diferencialmente a lo largo de la pendiente por la accién conjunta del agua y la
gravedad, que permite que haya fuertes lavados de tierra. Ademas, con el cambio
en la pendiente las caracteristicas del suelo y del clima varian también.

Dinamica de claros por mortalidad de arboles en pie en
un bosque andino (Risaralda, Colombia)

Paula A. Giraldo R.

Carolina Murcia

Fundacién EcoAndina. WCS Programa Colombia. Cali, Colombia.
paulagiraldo@uniweb.net.co; cmurcia@wcs.org.co

La estructura y composicion de los bosques, asi como los procesos de
regeneracion, dependen frecuentemente del régimen de perturbacion natural al que
estan sometidos. La forma mas comun de perturbacion es la creacién de claros. Los
claros son aperturas en el dosel producidos por la caida de arboles o la muerte en
pie de estos ya sea debido a edad fisiolégica del arbol o a factores externos como
precipitaciéon, pendiente, vientos y patégenos entre otros. La heterogeneidad
espacial y temporal de la estructura del bosque obedece en parte a la tasa de
formacién de claros y al tamario, forma y ubicacién de los mismos. Adicionalmente
los claros modifican el ciclo de nutrientes y determinan el proceso de regeneracion.
Por lo tanto es de gran importancia cuantificar las tasas de perturbacion
ocasionadas por diversos tipos de factores para comprender su relevancia en la
dindmica de estos bosques. El objetivo de este estudio es evaluar uno de los
factores involucrados en la creacion de claros: la mortalidad de arboles en pie.

El Santuario de Fauna y Flora Otun-Quimbaya es un bosque montano-bajo entre
1800 y 2100 m, ubicado en la vertiente occidental de la Cordilera Central.
Calculamos la densidad de arboles muertos en pie y claros producidos en estos, en
18 parcelas de media hectarea cada una (ubicadas 9 en filos y 9 en laderas). A los
arboles se les midié6 DAP, pendiente y ubicacién dentro de la parcela. En los claros
se registro: causa de formacién (calda de ramas, de la copa o parte del tronco),
tamario, DAP del arbol, pendiente y descripcién general de las caracteristicas del
claro. Encontramos un nimero significativamente mayor de arboles muertos en pie
en las parcelas de filos que en las parcelas de laderas. Estos resultados
preliminares sugieren que la mortalidad de arboles en este bosque y la formacién de
claros producidos por estos estan determinadas principalmente por la pendiente y el
efecto de los vientos que alcanzan mayor velocidad en el filo.
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Diversidad de especies arbéreas y caracteristicas estructurales en un
gradiente altitudinal, sobre un bosque de niebla montano tropical, Tambito,
Andes Nor-occidentales, Colombia
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Los cambios en la estructura y diversidad de las comunidades arbéreas fueron
estudiados a través de un gradiente altitudinal (1300-2250 m), en relacion a factores
ambientales en el Bosque de Niebla Montano Trop|ca| Tambito (BNMT) en los
Andes Nor-occidentales de Colombia (2 29' N, 77° 10 W). Un total de 1108
individuos arbéreos con didmetro a la altura del pecho (DAP) > 5 cm fueron medidos
en diez (10) parcelas de 25 x 25 m entre junio y julio del 2000. La variacién en la
altura de los arboles y el DAP fueron analizados con la elevacion, calculando la
medida alométrica ratio altura / diametro (RAD). Otros indices -estimados como
Shannon-Weaver, Berger-Parker, Valor de Importancia de Familias (VIF), Densidad
Relativa (Den. Rel) y Dominancia Relativa (Dom. Rel) para cada especie, fueron
usados para identificar patrones de Alfa y Beta diversidad.

Tambito tendi6 a presentar un bosque de baja estatura (altura promedio del dosel
10-13 m), con un DAP promedio de 9-13 cm. Este fue diferente a algunos valores
encontrados en otros sitios similares. Las regresiones entre DAP y altura del arbol,
mostraron bajas correlaciones (R? < 0.45, p < 0.05), indicando que los incrementos
diamétricos no influyeron en la altura del arbol. De otra parte, la razén entre altura
arborea y DAP a través del gradiente altitudinal mostré gran variacion, la cual no fue
explicada con la elevacién. Ello sugiere que esta variabilidad principalmente estuvo
influenciada por la heterogeneidad topografica a micro-escala. Finalmente, se
encontré una alta diversidad a elevaciones intermedias (1650m - 1850 m), con
valores en el indice de Shannon-Weaver (3.4 — 3.6), patrén que ha sido reportado en
otros estudios de Bosque Montano Tropical. En cuanto a la Beta diversidad, 30
familias fueron identificadas en las parcelas, donde trece de éstas fueron endémicas
y diez se presentaron a elevaciones medias: Celastraceae, Simaroubaceae,
Asteraceae, Staphylliaceae, Sabiaceae, Proteaceae, Marcgraviaceae, Styracaceae,
Theaceae y Bignoniaceae.
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Ecologia y distribucion altitudinal de las especies de Heliconia presentes entre
los kilometros 19 y 67 de la via Popayan-Pasto, departamento del Cauca
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El género Heliconia comprende plantas que habitan las zonas bajas de la zona
neotropical, desde el trépico de Cancer en la regién central de México hasta el
tropico de Capricornio en Sur América, incluyendo la region del Caribe. En Colombia
estan presentes en casi todos los ambientes de las zonas bajas y montariosas, en
especial por debajo de los 2000 metros de altitud. La mayorfa de las especies
habitan regiones himedas, pero algunas se encuentran en sitios estacionalmente
secos. Las especies de Heliconia en el pals estan expuestas a Id extincion debido a
la alta deforestacion a que estan siendo sometidos los bosques o por la adecuacién
de tierras para establecer cultivos, aunque desempefian un importante papel
ecologico dentro de los ecosistemas, pues son componentes frecuentes del interior y
bordes de los bosques, asl como de ambientes abiertos como potreros, bordes de
carreteras y orillas de rios. Asl mismo, estas plantas tropicales cuentan con un gran
potencial comercial y floristico en los mercados nacionales e internacionales.

Esta investigacion se realizo con el objetivo de determinar los aspectos ecolégicos y
la distribucion altitudinal de las especies de Heliconia entre los Km. 19 vereda las
Cruces (Timbio) y 67 vereda el Mango en (La Sierra) de la via Popayan-Pasto en el
departamento del Cauca.

Se realizo un inventario de pseudotallos para todas las especies de Heliconia
presentes en el area de estudio; se evaluaron parametros de densidad, frecuencia,
cobertura, Indice de Valor de Importancia, dominancia, similitud y distribucién
altitudinal. Ademas se caracterizé el habitat (penetracién solar, flora asociada y
microtemperatura), suelo y uso del suelo.

En el érea de estudio se encontraron cuatro especies y una variedad: H. griggsiana,
H. rostrata, H. huilensis, H. latispatha variedad 1 y H. latispatha variedad 2.
Distribuidas entre rangos de 1000 a 1800 m de altitud,, en diferentes habitats desde
humedos hasta secos, con variado sombrio natural, en sitios muy pendientes y con
algun grado de perturbacién antrépica. La mayor abundancia, densidad, frecuencia
fue para Heliconia latispatha variedad 1, como consecuencia que esta” especie
presenta un rango de distribucién amplio y se adapta con facilidad a las condiciones
adversas del medio.

En términos generales se logré determinar que las especies de Heliconia, halladas
en el area de estudio, prefieren sitios abiertos, como bordes de fuentes hidricas, en
zonas de cultivo o sobre bosques intervenidos, buscando aprovechar la luminosidad
en todos los sitios. Se desarrollan en diferentes tipos de suelo desde medianamente
‘acidos hasta moderadamente béasicos y con diferencias considerables en los
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requerimientos de fésforo. Por otra parte, las microtemperaturas de los parches
estan influenciados de manera directa, con la forma de crecimiento del rizoma, la
cual varia de acuerdo a cada especie en particular y al habito del vastago,
caracteristicas que influyen en los registros de este parametro, sumado al tipo de
flora asociada y humedad del suelos.

El papel de las Melastomataceae como recurso alimentario pra la comunidad
de aves frugivoras en un bosque andino

Margarita M. Rios

“Gustavo Kattan
Fundacién EcoAndina (Wild Conservation Society Programa Colombia). AA. 25527 Cali -
Colombia. margaritarios@hotmail.com: gkattan@wcs.org

En los bosques tropicales se ha observado variacién temporal y espacial en la
produ_ccién de frutos de muchas plantas importantes en el sostenimiento de las
comunidades de aves frugivoras. La familia Melastomataceae incluye un gran
numero de especies, algunas de las cuales producen frutos consumidos por muchas
especies de aves. Sus frutos son mencionados consistentemente como una de las
fuentes de alimento mas importantes para las aves frugivoras neotropicales
pequefias. La periodicidad y secuencialidad de la fructificacion de las especies del
género Miconia es una de las caracteristicas que tiene implicaciones mas relevantes
en patrones de consumo.

Con el fin de establecer el papel de las Melastomataceae en la dieta de las aves
frugivoras, se evalud la variacion espacial y temporal en la disponibilidad de frutos y
su relacién con el consumo por parte de éstas aves en un bosque montano de la
cordillera Central. La disponibilidad de los frutos fue diferente entre los microhabitats
evaluados (filos, laderas y rastrojos) y entre los seis meses de muestreo, aunque no
se presentd una época de escasez general de frutos. Las Melastomataceae
constituyeron solo una pequefia porcién de la disponibilidad de frutos del bosque, y
aunque estos frutos no fueron consumidos preferencialmente, representaron un
papel. importante en la dieta de las aves. Las diferentes especies de
Melastomataceae fructificaron secuencialmente, pero la disponibilidad de frutos de
este grupo no fue constante. Las especies mostraron segregacion espacial entre los
microhabitats y no se presentaron preferencias de consumo por alguna de ellas.

En conclusién los frutos de las Melastomataceae constituyen un componente
importante en la dieta de las aves frugivoras mas no representaron un recurso
abundante, permanente o preferido.
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Estado de conservacion de Espeletia paipanay E. jaramilloi (Asteraceae),
Boyaca, Colombia
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Las especies de Espeletia (familia Asteraceae), conocidas cominmente como
frailejones, son uno de los grupos de plantas mas caracteristicos de las
comunidades de alta montafia. La Cordillera Oriental, en Boyacd, Colombia,
concentra una amplia riqueza de especies de frailejones endémicos del pals. Sin
embargo, el continuo proceso de deterioro que han sufrido los paramos en este
departamento, ha generado'la fragmentacion y reduccién de las poblaciones de la
mayoria de estas especies de frailejones, por lo cual actualmente estan
amenazadas de extincién. Dos de estas especies endémicas de Boyacd, Espeletia
paipana, registrada en la cuchilla El Paramo, del municipio de Paipa, y Espeletia
Jjaramilloi, distribuida en el drea de amortiguacién y dentro del Parque Nacional
Natural Pisba, fueron inicialmente categorizadas como amenazadas por el grupo de
investigacién sobre Flora Amenazada de Colombia, del Instituto Alexander von
Humboldt y del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, con base
en las criterios propuestos por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN). En este primer acercamiento Espeletia paipana fue categorizada
como En Peligro Critico (CR) y E. jaramilloi como En Peligro (EN). Con el fin de
realizar un diagnéstico del estado actual de conservacién de las poblaciones de
ambas especies, se obtuvo informacién sobre su densidad y tamafio poblacional,
estructura por edades, distribucién geografica y perturbaciones que inciden sobre
ambas poblaciones. Se determind que Espeletia paipana esta restringida a una sola
localidad, donde crecen menos de 100 individuos dispersos en un area menor de
una ha (en un rango altitudinal entre 3500 y 3550 m). Su estructura por edades
indica que la poblacién se encuentra inestable, con probabilidad de disminucién en
el futuro cercano, lo que mantiene a esta especie dentro de la categoria de amenaza
que le fue previamente asignada. Por su parte, Espeletia jaramilloi se ha encontrado
en cinco localidades dentro del PNN Pisba, en un area de aproximadamente 4000
ha (entre los 3480 y 3940 m). La estructura de edades estudiada sefiala que la
poblacién estad en expansion y justifica su descenso a la categoria de Vulnerable
(VU). Se encontrd6 ademas que las dos especies se encuentran sometidas
principalmente a procesos de perturbacion por pastoreo y pisoteo de ganado y
potrerizacién, por lo que se propone para Espeletia paipana la proteccion del area
donde crece a través de la ampliacién de la Reserva Municipal Rancheria y para
Espeletia jaramilloi, reforzar las medidas de proteccion en el PNN Pisba y fomentar
el trabajo de conservacion que alli se esta desarrollando. Finalmente, los resultados
de esta investigacion nutrieron las fichas de las dos especies dentro del segundo
volumen del Libro Rojo de Plantas Fanerégamas.
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Estado poblacional, autoecologia y etnobotanica asociada a Senecio formosus
en el PNN Los Nevados

Fernando Alzate Guarin
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En el estudio de la vegetacion de los paramos de Colombia ha predominado un
.enfoque fitosociolégico, profundizando en la descripcion y clasificacion de las
diferentes comunidades, asociaciones y aspectos sinecologicos. El conocimiento
profundo de las poblaciones vegetales en estos ambientes es bastante fragmentado,
apesar de constituir la base para el estudio de procesos adaptativos en el tiempo y
en el espacio por las diferentes especies.

Durante noviembre de 2003 y marzo de 2004, en algunas localidades del parque
nacional natural Los Nevados, cordillera central colombiana, se estudiaron algunos
aspectos de la ecologia y etnobotanica de Senecio formosus. Con tal fin se
seleccionaron cuatro sitios con alturas entre los 4000-4100 m y se establecié un
numero igual de pareelas semipermanentes de 1000 m? se realizaron cuatro
muestreos con intervalos de 45 dias entre sl, donde se censaron los individuos de S.
formosus, registrandose para cada uno de ellos el estado fenoldgico y el nimero de
tallos por individuo. Adicionalmente se seleccionaron y marcaron 40 individuos para
los que se registré durante el mismo tiempo de muestreo la altura en centimetros y
el estado fenolégico.

Los resultados sugieren que S. formosus crece en el estrato herbaceo en grupos
mas o menos densos, donde predomina el pajonal (Calamagrostis sp); se asocia
igualmente a otras especies de porte arbustivo, la mayoria de ellas de la familia
Asteraceae, también a plantas en cojin y algunos musgos. La floracién se presentd
en forma relativamente sincrénica con un pico en el mes de noviembre,
correspondiendo a una de las épocas de lluvia del afio, aunque los analisis de
varianza advierten diferencias significaticas entre los estados fenoldgicos
observados por muestreo y por parcelas; este periodo significé también el de mayor
avistamiento de fauna visitando las flores de S. formosus. El ritmo de crecimiento
varié entre 1 y 10 cm/muestreo, dependiendo del estado fenolédgico del individuo. Se
encontré diferencia en el nimero de tallos por individuo entre parcelas y entre
muestreos; asi mismo los individuos exhibieron un mejor desarrollo vegetativo en
sitios con mayor humedad.

Los usos reportados para S. formosus, por las personas entrevistadas en la zona, se
remiten a la aplicacién externa para aliviar dolencias y contusiones media'nte
emplastos, producto de la decoccion de las inflorescencias, en algunos casos de las
hojas y muy esporadicamente de tallos y raices. Se concluye que la especie es
poco utilizada por los habitantes de la zona, que la extraccién con fines comerciales
es muy baja y no es una actividad realizada por la comunidad de las localidades
estudiadas.
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La estimacion de la biomasa es importante para entender el papel que desempefian
los bosques tropicales en el ciclo global del carbono. En este trabajo se presenta un
analisis de la distribucién de la biomasa aérea y subterranea en diferentes bosques
de Colombia, con base en 77 parcelas entre 0.25 y 1.0 ha, distribuidas en bosques
primarios (67 parcelas) y secundarios (10 parcelas) de ocho regiones
biogeograficas: Alto Magdalena (12 parcelas), Amazonia (16 parcelas), Cordillera
central (7 parcelas), Cordillera occidental (9 parcelas), Cordillera oriental (5
parcelas), Chocd (18 parcelas), Uraba (3 parcelas), Costa Caribe (3 parcelas) y
Magdalena medio (4 parcelas). La biomasa para las raices finas (RF), raices
gruesas (RG), tallos (Ta), ramas (Ra) y hojas (Ho) en cada parcela se cuantifico
usando ecuaciones alométricas reportadas en la literatura, con una sola variable
independiente (Diametro tallo vs Biomasa 6 Area Basal vs Biomasa). Las 74
parcelas tenfan cerca de 35.000 individuos con DAP >= 10 cm y una biomasa total
de 27.578 toneladas, distribuidas de la siguiente manera: 95% en arboles, 2,6 % en
palmas, 1,3 % en helechos y 1,1 % en estranguladoras, hierbas y lianas. La
biomasa total (aérea + subterraneo) por hectarea estuvo en un rango de 44,4 ton/ha
para una parcela en bosque seco secundario y 770 ton/ha para un bosque montano
primario en la Cordillera occidental. El valor promedio fue de 260 ton/ha, distribuidas
en un 11% de raices gruesas, 5,3% ralces finas, 56.7% tallos, 26.5% ramas y 1.5%
hojas. En el ambito regional, se encontré6 que los bosques montanos de la C.
occidental y oriental tienen la mayor cantidad de carbono (368 ton/ha y 327 ton/ha
respectivamente), seguidos de los bosques de Amazonia (328 ton/ha), el Magdalena
medio (312 ton/ha), el Choco (285 ton/ha), la cordillera central (245 ton/ha) y la
Costa Caribe (214 ton/ha). Estos valores estan dentro del rango reportado
previamente para bosques tropicales. Las diferencias son explicadas sélo
parcialmente por la precipitacion y la temperatura, y son determinadas
adicionalmente por diferencias en los suelos y el estado sucesional. Por ultimo, se
discute la necesidad de utilizar ecuaciones que incluyan otras variables
independientes (ademas del Didmetro y el Area basal) con el objetivo de tener una
mayor precision en las estimaciones de la biomasa y el carbono de los bosques
tropicales. '
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Estructura ecoldgica de los fragmentos de bosque seco tropical del valle del
Magdalena en el departamento del Tolima
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Se realizo el analisis estructural a nivel de comunidad ecolégica sobre 30 unidades
"“de muestreo de tipo permanente establecidas sobre fragmentos de bosque seco
tropical, en los municipios ubicados en el @rea de influencia del valle del Rio
Magdalena, en el Departamento del Tolima, lo que equivale al 48 % del area total de
éste. Las unidades de muestreo correspondieron a parcelas estandarizadas de 0.25
ha (50 x 50 m), constituidas por subparcelas de 0.01 ha (10 x 10 m), en las que se
evaluaron y colectaron todos los arboles con diametro normal superior a 5§ cm. El
namero total de individuos registrados fueron alrededor 1450, a los que se les
midieron las siguientes variables: Diametro normal (cm), altura total y altura de
reiteracion (m), didmetros de copa (m), coordenadas planas (m), pendiente de la
parcela (%).

La estructura vertical de las comunidades varia de simple a compleja, en el primer
caso las comunidades representadas por sucesiones tempranas alcanzaron el dosel
sobre los 16 m de altura total y generan dos estratos de arboles bien definidos. El
primero por debajo de los 7 m, en el cual predominan individuos de Curatella
americana, Cocoloba obovata, Cupania americana y poblaciones homogéneas de
género Myrcia. En el estrato superior se ubican individuos Anacardium excelsum,
Astronioum graveolens, Tabebuia chrysantha, Guazuma ulmifolia y Xylopia
aromatica. No se reconocié un sotobosque definido y la presencia de epifitas es
escasa.

En comunidades ubicadas en areas riberefias, la estructura presenta una mayor

complejidad, identificandose hasta cuatro estratos y cuyo dosel alcanza los 28 m de

altura total. Las estructuras diamétricas se comportaron en forma de jota invertida lo

cual vislumbra la posibilidad de recuperacién de las coberturas evaluadas. En-
cuanto a la estructura de paisajes de determiné para el valle del Magdalena en el

departamento del Tolima que las coberturas de bosque natural no superan el 1% del

area total correspondiente a la zona de vida de Bosque Seco Tropical y que se

encuentra constituida por fragmentos alargados de no mas de 20 hectareas en

promedio y que siguen la direccién de las fuentes hidricas. El area basal de estos

fragmentos varia entre 9.31y 11.6 m?/ha.
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La Microcuenca Abreo - Malpaso con un area de 8.4 Km? es una de las principales
fuentes de abastecimiento de agua del Municipio de Rionegro (Antioquia). En esta
microcuenca, existe una gran densidad' de plantas acudticas las cuales son
consideradas, como un inconveniente sanitario para el acueducto. La proliferacién
de macrdfitas se debe al deterioro ambiental y a la contaminacién causada por las
actividades humanas, en particular, por la agricultura (fertilizantes y pesticidas), la
contaminacion de aguas por deficientes sistemas sépticos y la produccién ganadera.

El objetivo del estudio es conocer la diversidad y los patrones de distribucion de las
macrdfitas en los humedales Abreo — Malpaso (Rionegro), para lo cual se definieron
sesenta y ocho (68) puntos de muestreo los cuales corresponden a los sitios donde
se encontraron plantas acuaticas en toda la microcuenca. Cada sitio de muestreo
fue descrito con las caracteristicas mas sobresalientes (usos del suelo, vegetacion,
vertimientos, contorno de la quebrada o laguna, 4rea colonizada por las plantas
acuaticas, intervencién antropica, etc.). Cada - estacion de muestreo fue
caracterizada con algunos parametros fisicoquimicos (pH, conductividad,
penetracion de la luz, oxigeno disuelto y porcentaje de oxigeno), ademas se
determiné la presencia de Escherichia colli en las raices de cada una de las
especies de macrdfitas encontradas en la cuenca y se estimé el porcentaje de
biomasa y cobertura por especie. .

Las 24 especies de macréfitas encontradas fueron mapeadas con exactitud,
correlacionandose su ubicacién con los rangos de los parametros fisicoquimicos
para cada sitio de muestreo.

La mayoria de las especies fueron positivas para el analisis de coliformes fecales y
E. colli en sus raices a excepcion de Potamogeton gramineus, Eleocharis elegans y
Typha latifolia.

Las especies acudticas encontradas, con mayores valores de biomasa fueron:
Polygonum punctatum, Commelina sp., Ludwigia peruviana, Mayaca fluviatilis y
Eleocharis sp., teniendo las mayores coberturas: Typha latifolia, Nymphaea sp.
Heteranthera reniformis, ~Eleocharis elegans, Polygonum punctatum y P.
acuminatum.

Los analisis estadisticos multivariados permitieron correlacionar la presencia de
algunas especies con las variables fisicoquimicas estudiadas.
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Evaluacion de la funcién ecolégica de los musgos como retenedores de agua
en la laguna San Rafael, Parque Nacional Natural Puracé, Departamento Del
Cauca
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_En la Laguna San Rafael al nororiente del Parque Natural Nacional Puracg,
Municipio de Puracé, Cauca, a una altura de 3354 m se llevd a cabo el presente
estudio con el fin de evaluar la funcién ecoldgica de los musgos como retenedores
de agua en el sustrato suelo.

Se cuantlﬁco y comparo la capacidad de retencnén de agua entre Ias distintas
especies de musgos, se analizaron caracteres anatomicos y morfoldgicos y se
determind la influencia de la temperatura ambiental.

Las siete especies igentiﬁbadas en las parcelas durante los 7 muestreos fueron:
Sphagnum magellanlcum, Brachythecium. stereopoma, Platyhypnidium aquaticum,
Bartramia humilis, Campylopus heterostachys, Campylopus richardii, Campylopus sp
1.

Campylopus heterostachys, Bartramia humilis y Platyhypnidium aquaticum fueron
las especies comunes en los tres sustratos. Sphagnum magellanicum y Campylopus
sp 1 se presentaron solamente en los sustratos muy humedo y seco
respectivamente. Tanto Bartramia humilis como Campylopus heterostachys en
cualquier condicién de humedad presentaron una alta capacidad para retener agua
por sus caracteristicas morfologicas y anatomicas, independiente de los sustratos en
que se encontraron.

En el sustrato muy hiumedo Campylopus richardii fue la especie que mostré la menor
frecuencia pero al mismo tiempo la que mayor cantidad de agua retuvo. En el
sustrato humedo la especie dominante fue Bartramia humilis presentando el mayor
porcentaje de retencién de agua y el mayor peso de biomasa. En el sustrato seco la
especie que mayor cantidad de agua retuvo fue Bartramia humilis presentando el
mayor peso seco.

La capacidad de retencion de agua de las distintas especies de musgos halladas en
e! area de estudio, depende mas de las variaciones morfolégicas, anatémicas y del
nivel de agua que presente el sustrato que de la temperatura ambiental.
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Evaluacion del estado de conservacién de la vegetacion en La Reserva
Rancheria Paipa (Boyaca Colombia)

Edna Carolina Sanchez Chaves

Gabriela Cely Huérfano

Herbario UPTC, Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Pedagdgica y
Tecnolégica de Colombia. C119. Apartado 1094, Tunja, Boyacd, Colombia.
caritfe@yahoo.com, gchluna@yahoo.com

Orlando Rios Vargas

Profesor Departamento de Biologia — Universidad Nacional de Colombia Sede Bogota.
jovargasr@unal.edu.co

La Reserva Rancheria ubicada en el Municipio de Paipa (Boyacd), en un rango
altitudinal entre los 2800 y 3400m es una zona vital para la sostenibilidad de grandes
complejos poblacionales debido a que la oferta hidrica de Municipios como Paipa y
Duitama proviene de las fuentes naturales ubicadas dentro o en inmediaciones de la
Reserva. Este trabajo evalug el estado de la vegetacion de algunos sectores de la
Reserva. El area de estudio se sectorizd teniendo en cuanta aspectos dinamicos de
la vegetacion producto de diferentes tipos de disturbio, de la siguiente manera: a)
sucesiones después de tala de plantaciones de pino; b) paramizacion y c) relictos
de bosques. En las zonas con sucesiones de tala de pino y en las areas de
paramizaciéon se realizaron parcelas con un area de 6m x 6 m, se estimé la
abundancia de especies. El proceso de sucesién de las areas de pino se encuentra
en su primera etapa (prisere) indicado por la presencia de especies de las familias
Asteraceae y Poaceae. La paramizacién se ubicd en sectores que en el pasado se
utilizaron como caminos de herradura que conducian hacia Santander, para agilizar
el comercio en especial de animales; se registraron especies dominantes como
Espeletiopsis muiska y Paepalanthus sp. y especies tanto de bosque como de
paramo Bucquetia glutinosa, Macleania rupestris, Baccharis prunifolia y Myrsine
coriacea. Esta colonizacion se origind por efecto de intervencion antrépica,
favoreciendo el asentamiento de especies de gran dispersion y que al mismo tiempo
estimularon la aparicién de especies de paramo.

La zona de bosque se caracterizd fisonémica y floristicamente para valorar su
estado de conservacion mediante transectos de 50 x 2 m. Las especies registradas
en los sectores de bosque son tipicas de un bosque altoandino secundario
dominado por Weinmannia tomentosa en estado de regeneracién cuyo dosel no
sobrepasa los 12 m de altura. Se elabord un mapa indicando las zonas de disturbio
después de corte de pino, fragmentos de paramizacién y las zonas muestreadas en
basque con base en el Sistema de Informacién Geografica (SIG) del Municipio de
Paipa y toma de datos en campo. De acuerdo con las encuestas hechas .a los
pobladores aledarios a la Rancheria se precisa que el 75% de los encuestados son
oriundos de las veredas consultadas y el 65% son conscientes de la relevancia que
implica proteger la Reserva. Se proponen pautas de manejo de la Reserva teniendo
en cuenta a la poblacién aledafia como parte integral para fomentar la conservacion
de la Reserva y se plantea la Restauracion Ecolégica para el sector “Plan
Rancheria”.
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Formas de vida de liquenes y briéfitos en la Regién subxerofitica de La
Herrera, Mosquera (Cundinamarca)
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Se realiz6 el estudio de las formas de vida de liquenes y briéfitos presentes en la
region subxerofitica de la Herrera en cinco ambientes contrastantes. En los suelos
desnudos, el mayor porcentaje lo presentan los liquenes foliosos (F; 26.47%) y los
“tepes altos (Ta; 20.58%); sobre las rocas crecen principaimente tepes altos (Ta),
tepes-cortos (Tc) (21.95% c/u) y formas foliosas (F; 17.07%); a lo largo de los prados
crecen en mayor cantidad tepes altos (Ta; 33.33%,) y tepes cortos (Tc; 22.22%),
disminuyendo a su vez las formas foliosas (F) y fruticosas (FR) (11.11% c/u); en los
matorrales se observa el predominio de formas foliosas (F; 21.42%), esteras lisas
(El), tepes altos (Ta) (14.28% c/u) y formas reptantes (Fr; 11.90%), mientras que en
las cafiadas dominan los tepes abiertos (T-a; 27.08%), esteras lisas (El) y formas
foliosas (F) (14.58% c/u). Todas estas formas de vida se correlacionan directamente
con factores medioambientales especificos (disponibilidad hidrica, estabilidad del
suelo, intensidad luminica, entre otros), evidenciando la capacidad de las especies
para adaptarse a los ambientes estudiados. Fue evidente la generacion de diversas
adaptaciones morfoldgicas, - desarrolladas por las especies a la condicion
subxerofitica: entre los liquenes la variacion en la coloracién del talo se presenta
como una importante adaptacién; mientras que en los musgos el desarrollo de
papilas, margenes involutas, costa gruesa y robusta, produccion de rizoides,
escamas ventrales o la presencia de pelos hialinos, les permite soportar el estrés
- hidrico, la radiacion fuerte y el efecto secante del viento.

Estado de conservacion de la familia Magnoliaceae en los Andes colombianos

César A. Velasquez Raa

Marcela Serna Gonzalez

Alvaro Cogollo Pacheco

Fundacién Jardin Botanico Joaquin Antonio Uribe, A. A 51407 Medellin, Colombia.
. Eduardo Calderén Saenz

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

magnoliaceae@colombia.com

La familia Magnoliaceae en Colombia esta representada por 31 especies y casi
todas presentan alguna categorfa de riesgo de extincién. Estas especies se
distribuyen en las regiones biogeogréficas de la Amazonia, los Andes y el Chocd
Biogeografico. En la region andina se localizan 23 especies, 20 de ellas
aparentemente exclusivas de esta regién; la mayoria de las especies se reportan
para menos de cinco localidades y presentan un area de distribucion menor de
5000 Km?, sus poblaciones son muy pequefias y tienen una baja regeneracion
natural; ademas, las experiencias de propagacién con germoplasma han sido poco
exitosas, las comunidades locales conocen poco las especies y sélo un pequefio
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grupo de especies se localizan en areas protegidas. Las principales amenazas de
extincion que presentan las Magnoliaceae de los Andes colombianos son la
destruccion de sus habitats originales y el comercio local de sus maderas, aunadas
a una limitada regeneracién natural.

Las Magnoliaceae se escogieron como uno de los grupos pilotos para implementar
la Estrategia Nacional de Conservacién de Plantas, la cual se esta aplicando para
diez especies localizadas en el departamento de Antioquia, a través de la ejecucion
de diversas actividades encaminadas a estudios de ecologia y genética de
poblaciones, evaluacién de los habitats, conservacién in-situ y ex-situ de las
especies, censo de arboles semilleros, ensayos de propagacion y educacién y
concientizacion publica; la informacion obtenida se dispone para la elaboracién del
libro rojo que incluye esta familia. Entre todas las familias de plantas hasta ahora
examinadas para el Libro Rojo, las Magnoliaceae son las que presentan el
porcentaje mas alto de especies amenazadas (>90%).

Macréfitas acudticas de la Ciénaga Cerro de San Antonio-Magdalena,
Colombia

Ana Manjarrés Hernandez

Lennin Flérez Leiva

Eduino Carboné

Guillermo Rueda Delgado

Grupo de Investigacién en Cuencas y Humedales Tropicales GICHT. Programa de Biologia.
Facultad de Ciencias Basicas, Universidad del Magdalena, Santa Marta. Avenida del
Ferrocarril A.A 731, telefax 4303621/ teléfonos 4303368/2046. anamilenamh@hotmail.com,
ninelcart@hotmail.com , grueda25@hotmail.com

El efecto del pulso de inundacién sobre la estructura floristica y cuantitativa de la
vegetacion acudtica es practicamente desconocido para las ciénagas del rio
Magdalena, unico gran rio sudamericano con dos pulsos de inundacion al afo. El
GICHT ha planteado un programa de investigacion ecoldgico de las ciénagas del
bajo Magdalena iniciando con el listado sistematico de las macrofitas acuaticas
colectadas el la franja litoral y pelagica de la Ciénaga Cerro de San Antonio, ubicada
al nor-occidente del departamento del Magdalena (74° 45° Wy 10° 15" N).

En una primera faena de campo se colectamos 12 especies que se agrupan en tres
tipos de vegetacion: 1) hidrofitos pleustéfitos representadas por Eichhornia crassipes
. Pistia stratiotes, Najas guadalupensis ,Utricularia inflata, Leptochola sp,
Ceratophyllum demersum y Ludwigia helminthorriza .2) hidrofitos rizopleustofitos
representado por E. azurea ,Nelumbo lutea y Potamogeton sp y 3) heldfito
heloculmos con las especie Oxycaryum cubense y Torulinium odoratum.
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Se estudié un relicto de selva subandina ubicado a 2020 m de altitud, en la vereda
San Pedro de Santana, Boyac4, con el fin de establecer su estado actual,
caracterizandolo floristica y estructuralmente mediante el examen y censo de su
vegetacion, aplicando el método de parcelas sobre un area muestral de 800 m%

El relicto se caracterizé como un bosque intervenido, con presencia de cuatro
niveles vegetales: un dosel dominado claramente por Ficus tonduzii (Higuerén) y
Cedrela sp. (Cedrillo), de hasta 45 m de altura; un estrato arb6reo dominado por
Geonoma undata (Palma Macuma) e Inga secc. Leptinga (Guamo de monte), con
alturas de hasta 20 m; un estrato arbustivo igualmente dominado por G. undata, con
especies de Piper (Cordoncillos) y Psychotria; y un estrato herbdceo donde domina
Heliconia venusta (Platanillo) y plantulas de las especies de estratos superiores.
Sobre ramas de arboles se presenta gran cantidad de epifitas de las familias
Bromeliaceae, Araceae, Cyclanthaceae, Piperaceae y gran variedad de Helechos y
Briofitos.

Se identificaron como las principales presiones que pueden ocasionar la
desaparicién de la selva las siguientes: tamafo del parche inferior a 100 ha;
presencia de trochas que lo atraviesan; disminucion de fauna asociada por caceria;
presencia de cafiaduzales en los alrededores con algunos de ellos dentro del
bosque. La importancia del bosque radica en que en su interior nacen algunas
quebradas que abastecen en parte al embalse Las Chapas, que brinda agua a la
cabecera municipal, recurso muy escaso especialmente en época de verano
(Diciembre a Marzo). .
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Nodricismo y competencia entre cacticeas columnares y leguminosas
arbustivas en una zona arida de Los Andes de Venezuela
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Las interacciones positivas y negativas entre cacticeas columnares y leguminosas
arbustivas fueron evaluadas en una zona arida de Los Andes de Venezuela
(Lagunillas, Edo. Mérida). Mediante parcelas de 1 m? registramos la abundancia de
tres especies de cactaceas columnares (Stenocereus griseus, Subpilocersus
repandus y Pilosocereus tillianus) bajo el dosel de tres especies de leguminosas
arbustivas (Prosopis juliflora: n=20, Acacia farnesian_a: n=20 y A. macracantha:
n=12) y en zonas abiertas sin sombra (n=20). Las relaciones de competencia fueron
.evaluadas en una zona mésica y comparadas con una zona xérica. Usando la
relacién tamario-distancia evaluamos la existencia e intensidad de competencia
intra- e interespecifica entre cactdceas columnares y leguminosas arbustivas
(mésica: 16 parcelas de 25 x 4=1600 m?, xérica: 9 parcelas de 50 x 4=1800 m?).

El numero de cactaceas columnares bajo el dosel de leguminosas arbustivas fue
significativamente mayor a las zonas abiertas (P. juliflora: 32, A. farnesiana: 23, A.
macracantha: 6, zonas abiertas: 5). En total, 19 de las 21 posibles combinaciones
entre ambas formas de vida fueron registradas (mésica: 18, xérica: 13,
combinaciones comunes: 12). En ambas zonas, la competencia intra- e
interespecifica entre y dentro las especies de cacticeas columnares fue alta
(correlacion positiva entre la suma del tamafio de plantas vecinas y la distancia que
las separa). Las principales combinaciones en la zona mésica fueron S. griseus-S.
griseus (629 pares), S. griseus-P. tillianus (194 pares) y P. tillianus-P. tillianus (150
pares), mientras que en la zona xérica los pares mas frecuentes fueron S. repandus-
S. repandus (92 pares), S. griseus-S. repandus (44 pares) y P. juliflora-S. griseus
(30 pares); sin embargo, cuando analizamos la simetria de la competicién solamente
S. griseus en ambas zonas mostré ser adversamente afectado por la presencia de
S. repandus. Por otra parte, en ambas zonas la cuarta combinacién méas frecuente
fue P. juliflora-S. griseus (mésica: 78 pares, 6,5%; xérica: 20 pares, 8,2%), que
sugiere efectos positivos de la sombra del dosel de P. juliflora para el
establecimiento de plantulas de S. griseus.

Discutimos nuestra valoracién de nodricismo y competencia como una funcién de la
identidad del cactus beneficiario, incluyendo su capacidad para la propagacién
vegetativa, y la ausencia de plantulas de especies benefactoras y los posibles
efectos de la perturbacién antrépica sobre la distribucién poblacional de Ia planta
benefactora mas abundante, P. juliflora.
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Observaciones fenolégicas de la palmé milpesos (Oenocarpus bataua) en
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En un bosque primario intervenido, entre mayo y noviembre de 2003, se realizaron
observaciones de las fenofases reproductivas, floracién y fructificacion de 104
-individuos de la palma Milpesos, con intervalos de 15 dias, para un total de 14
visitas de campo en los 7 meses de observacion. El objetivo de este trabajo fue
correlacionar fenologia con las variables ambientales precipitacion, temperatura,
humedad relativa y contenido de humedad y temperatura del suelo (10, 30 y 50 cm
de profundidad) y adicionalmente, estimar la duracién de los eventos fenologicos:
espata (6 botén floral) en formacién, espata desarrollada, flor, flor fecundada, frutos
verdes y frutos maduros. La mayor ocurrencia de espatas en formacién se presento
de junio a octubre, relacionada con valores altos de contenido de humedad,
temperatura del suelo, temperaturas del aire y con disminucién en humedad relativa
y precipitacién. La mayor produccién de flores se dio en el periodo comprendido
entre mayo Y julio. Durante este periodo, las temperaturas no fueron las maximas,
pero mantuvieron valores altos. El evento de flor fecundada, presenté una tendencia
decreciente desde el inicio de las observaciones, lo cual esté relacionado con el
aumento de frutos verdes. Dichas tendencias no presentaron correlaciéon con las
variables ambientales. Los frutos verdes presentaron valores bajos, sin embargo,
puede observarse aumento de esta fenofase, durante los meses de septiembre a
noviembre. Sobre la duracién de los eventos, se encontrd que el paso de la espata
en formacién a espata desarrollada dura de 1 a 3 meses. El paso de flor a flor
fecundada, se estimé en un periodo de 15 dias a 1 mes. De flor fecundada a frutos
verdes de 1 a 2 meses. La duracién de frutos verdes a maduros no pudo
determinarse, debido a que la mayoria de racimos se encontraban en frutos verdes,
desde antes del inicio de las observaciones y no maduraron durante el tiempo de
observacion. De frutos maduros hasta la desecacion del racimo y caida total de los
frutos, se calculd una duracién de 1 a 2 meses. Los patrones de floracion y
fructificacién en palmas son importantes para caracterizar el flujo genético y
establecer relaciones especificas con polinizadores y dispersores de semillas. Es
importante determinar de que manera las variaciones climéticas afectan la aparicién
y desarrollo de flores y frutos, asl como la duracién de este tipo de eventos pues son
interrogantes relacionados con la regeneracién y con la estimacién de los niveles de
productividad de estas poblaciones. Sin embargo, se debe tener en cuenta que
estos eventos también obedecen a otros factores como la genética, el estado de
madurez del individuo, su estado fisiolégico y probablemente, otras variables
ambientales como son las condiciones del suelo donde se encuentre el individuo.
Numerosos estudios han mostrado que la pericdicidad de los eventos fenolégicos no
siempre esta relacionada con variables como las climaticas, en nuestro caso, atin no
se han encontrado patrones claros entre la fenologia y estas variables, debido entre
otros factores al relativo corto tiempo de observacion.
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Las sabanas herbaceas constituyen el tipo de sabana predominante en la Orinoquia
colombiana. Estan caracterizadas por diversos elementos floristicos, dominados por
una matriz de gramineas, dentro de la cual se distribuyen parches de vegetacién
arbustiva conocidos como matas de monte. En una sabana de la regién de Puerto
Lépez, Meta, las cinco especies arbustivas mas representativas en las matas de
monte fueron Curatella americana (Dilleniaceae), Byrsonima crassifolia
(Malpighiaceae), y las melastomataceas Miconia albicans, M. rufescens y Clidemia
rubra. Estas cinco especies fueron utilizadas para evaluar dos hipétesis de
formacién de las matas de monte: la de las plantas “nifieras” y la de matrices de
plantas con crecimento clonal (Vismia baccifera), cuya presencia facilitarla el
establecimiento de otros individuos. Inicialmente, se calculé la densidad poblacional
de cada una de las especies, con el método de la distancia de un punto aleatorio al
individuo mas cercano. Adicionalmente, se analizaron los patrones de agregacion de
los individuos en la sabana, mediante los métodos T-cuadrado y cuadrantes en
bloque. Estos indicaron que las especies tienen patrones aleatorios o agregados,
que pueden corresponder a estados iniciales y avanzados de la formacién de los
parches, respectivamente. La observacién de la composicién floristica de los
parches de vegetacién con plantas nifieras (C. americana o B. crassifolia) y con
matrices clonales de V. baccifera, permiti6 confirmar el efecto de agregacion que
generan estas plantas, puesto que las pruebas de asociacién entre pares de
especies muestran que la mayor parte de las relaciones entre éstas son positivas.
Por el contrario, el valor del Indice de asociacién en parches sin plantas nifieras ni
matriz de Vismia (parches de asociacion' simple) mostrdé una relacion
significativamente negativa entre las cinco especies estudiadas. En todos los casos,
se pudo inferir un orden de aparicién de las especies en los parches, que serian
formados inicialmente por Clidemia rubra y las miconias, y posteriormente por las
especies resistentes al fuego, Byrsonima crassifolia y Curatella americana. Este
aparente orden de aparicion es evidencia de otro factor importante en la formacion
de las matas de monte, que son los rasgos de historia de vida de cada una de las
especies. En efecto, cada una tiene una estrategia particular de colonizacién y
asociacién en los parches, determinada por su reproduccién, longevidad y
resistencia a las condiciones de la sabana. Asi, C. rubra y M. albicans son especies
oportunistas y colonizadoras de crecimiento rapido, que pueden establecerse
faciimente en la sabana y aprovechar eficientemente el efecto de las plantas nifieras
y la matriz clonal. M. rufescens es una planta solitaria, excluida de los parches de
vegetacion por su baja competitividad y su independencia del efecto de las otras
plantas. Por su parte, Byrsonima crassifolia y Curatella americana son especies
persistentes y de crecimiento lento que no se establecen en los parches sino que los
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generan. De esta manera, se observa como dos estrategias de vida opuestas,
correspondientes en términos generales a las estrategias r y K, confieren
adaptaciones particulares y permiten la superviviencia de las especies frente a las
condiciones limitantes y el régimen de disturbios de las sabanas.

Patrones en la densidad de la madera de arboles en una varzea de la Amazonia
colombiana

Esteban Alvarez Davila
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Ana Catalina Londoiio Vega

Universidad de Amsterdam

La densidad de la madera es un factor determinante de la biomasa de las plantas
lefiosas y por lo tanto su cuantificacion es importante para entender algunos
aspectos de la dinamica del carbono de los bosques tropicales. En este estudio se
efectué un andlisis sobre los patrones en la densidad de la madera de especies
arbéreas dominantes en un bosque de varzea en la Amazonia colombiana. Se
recolectaron muestras de madera de 150 arboles con diametro entre 2-130 cm,
pertenécientes a 25 especies representativas de la estructura del bosque en la llanura
aluvial con inundacién esporadica del rio Caquetd. De cada-arbol se tomaron
muestras del tronco, de las ramas gruesas y de las ramas delgadas para la medicién
de la densidad basica de la madera (peso anhidro/volumen verde en g/cc).

La densidad promedio total para todas las muestras fue de 0.61 g/cc con un rango
entre 0.38 g/cc (Apeiba aspera) y 0.86 glcc (Zygia inequalis). Para todas las especies
agrupadas, se observo una tendencia general a la disminucion de la densidad con el
incremento en el tamafio de los individuos; sin embargo, algunas especies presentaron
una tendencia contraria. Los troncos presentaron en promedio una densidad superior
(0.64 glcc) que las ramas gruesas (0.52 g/cc) y las ramas delgadas (0.50 g/cc). Los
estadisticos de las ecuaciones para la estimacién de la biomasa mejoraron con la
densidad mas que con la altura. El estudio muestra que existe una gran variacién en la
densidad de la madera entre las diferentes especies, entre individuos de diferentes
tamafios y entre los componentes del arbol (tronco, ramas gruesas y delgadas,
ramitas).

Se resalta la importancia de realizar evaluaciones mas precisas de este parametro ya
que es Util para una gran variedad de estudios sobre la estructura y funcionamiento de
los ecosistemas forestales.
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Se evaluaron los patrones de distribucion espacial de los Pteridéfitos terrestres en
tres paisajes de la regién de Chiribiquete, Amazonia Colombiana, para esto se
realizaron 10 parcelas de 20 x 50 m (1 ha), 4 en tierra firme, 3 en plano inundable
bien drenado y 3 en plano inundable mal drenado de los rios de origen amazénico.

Para evaluar los patrones de distribucién se utilizaron tres métodos, en primer lugar
se graficé la posicion de todos los individuos por parcela y por especie, con el fin de
evidenciar el modelo de distribucién espacial real de cada taxén, luego, utilizando los
datos de las abundancias tanto para la comunidad como para las especies mas
abundantes, se aplicé el Indice estandarizado de Morisita (Ip) y para establecer los
cambios y la repeticion del patron de distribucién, se aplico el método de cuadrantes
contiguos (TTLQV), para lo cual cada una de las parcelas se dividi6 en subparcelas
de 3 x 3 m, en donde los 17 cuadrantes resultantes se consideraron como
cuadrantes contiguos.

En total, se registraron 38287 individuos pertenecientes a 22 especies que se
agrupan en 10 familias y 11 géneros. La especie mas abundante, en total y para los
planos inudables es Trichomanes vandenboschii, mientras que para tierra firme es
Adiantum tomentosum. De acuerdo a los métodos aplicados para evaluar la
distribucion espacial, la comunidad de pteridéfitos y las especies mas abundantes
tienen una distribucién agregada, con grupos que se presentan entre 3 a 21 m en
tierra firme y de 3 a 24 m en los planos inundables.

Los bajos valores del indice de Morisita en tierra firme asi como la alta frecuencia de
patrones aleatorios, pueden ser explicados por la baja heterogeneidad ambiental,
que permite una homogeneidad a nivel estructural y en la distribucién de los
nutrientes, mientras que el fuerte comportamiento agregado observado en los planos
inundables, es explicado por la influencia del drenaje que ocasiona heterogeneidad
topografica.

Para explicar la distribucién de las especies y su asociacién con las variables
ambientales y estructurales se aplicé un analisis de redundancia linearizado (RDA),
de acuerdo con el cual, los factores ambientales que mejor explican la diferenciacién
de los tipos de bosque y la distribucién espacial de las especies de pteridéfitos son:
el drenaje, la pendiente, la cantidad de luz que incide sobre la parcels, la
profundidad de la capa de hojarasca, la densidad de arboles, la concentracion de
iones intercambiables en el suelo, la relacién carbono/nitrégeno y la cobertura de
pteridofitos terrestres.
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La mortalidad de los arboles es un proceso importante que determina la estructura y
la funcién de los ecosistemas, especialmente en relacién con los ciclos del carbono
y de nutrientes. En la presente investigacién se analizaron las tasas de mortalidad
anual y los tipos de muerte en bosques de Chocs, Amazonia, Valle del Magdalena y
las tres Cordilleras de Colombia con base en 19 parcelas de 1 ha (9 parcelas entre
2000-2600 msnm y 10 por debajo de los 500 msnm). En cada parcela se
consideraron todos los individuos con diametro a la altura del pecho (DAP a 1.3 m
del suelo) >= 10 cm. Los tipos de muerte se registraron en 18 parcelas, mientras que
las tasas de mortalidad s6lo en 10 parcelas con periodos de tiempo entre los censos
de 2 a 5 afios. Los tipos de muerte considerados en campo fueron: Cortado (COR),
Caldo de Raiz (CR), Muerte Indeterminada (MI), Muerto en Pie (MP), y por ultimo
Tronco Partido (TP). Los extremos del rango de las tasas de mortalidad anual para
todos los bosques se presentaron en dos Bosques Tropicales (BT): 0.65%y 2.71%.
El rango para los Bosques Montanos (BM) varié entre 1.00% (para un bosque en el
Quindio) y 2.67% (para un bosque en Caldas). Las tasas de mortalidad sugieren que
los BT tienen una dindmica mas alta que los BM (1,930,74% y 1,68+0,70%
respectivamente), pero no se encontraron diferencias significativas. Con respecto al
tipo de muerte los promedios méas altos para todos los bosques fueron: TP con
38,5% (642 muertos) y MP con 27,5% (267 muertos). En los BM el tipo de muerte
mas frecuente fue TP con un promedio del 36% del total de los individuos muertos
(982 en total para BM), seguido por MP con un 33,% (192 muertos). En los BT el tipo
de muerte con el promedio mas alto fue TP con el 41,9% de los muertos (445 en
total para BT), seguido de CR con 24,8% (121 muertos). Generalmente se asume
que la predominancia de los tipos de muerte CR o TP (como en los BT de este
estudio) indica una mayor dinamica, pero, como €n el caso de las tasas de
mortalidad, los resultados no son concluyentes. Se presenta una discusion del
efecto de variables como el tiempo entre los censos, la precipitacion, la temperatura
y la pendiente, en el analisis de los procesos de mortalidad de los arboles.
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Patrones ecolégicos de un relicto de bosque seco tropical ribereiio en el C. U.
R. N. de la Universidad del Tolima Armero - Guayabal - Colombia

Luis Alfredo Lozano Botache
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Los investigadores modernos han encontrado suficientes evidencias botanicas para
asegurar-que a la llegada de la conquista espafiola, una buena parte del valle del rio
que desde entonces conocemos como Magdalena, estaba cubierto con una
vegetacion tipica de lo que hoy también es llamada como bosque seco tropical. Para
la nueva amalgama cultural, dominado por el pensamiento espafiol de entonces,
tuvo mas valor el suelo, el clima, y el latifundio que la misma cobertura vegetal y
entonces se dedico a cortarla con tal intensidad que ahora se estima la permanencia
de apenas un 1.5 % de la inicial, representada en relictps y bosques aledarios a las
quebradas, que parecieran forjar su propia defensa y resistencia contra los embates
de la agricultura, la ganaderia, las construcciones de infraestructuras viales y las
frecuentes quemas que terminan en incendios. En este sentido, se quiso determinar
si existen algunas pautas reiterativas (patrones) entre variables ambientales y la
cobertura arbérea mayor igual a 5 centimetros de diametro normal que pueda ser
identificado y modelado, y que eventualmente sea utilizado para futuros planes de
restauracién ecolégica.

El area seleccionada correspondié a un bosque riberefio de 90.42 hectareas en el
norte del Tolima, ubicado entre los 520 y 432 metros de altitud y entre las
coordenadas 74° 55°23.6"" - 74° 55'48.8"° grados W y 5° 00°34.9"" - 5° 00°09.1"
Norte, en terrenos del Centro Universitario Regional del Norte (C.U.R.N.), de la
universidad del Tolima. El bosque riberefio borde a la quebrada “La Zorra“, que es
de tercer nivel, afluente del rio Sabandija, en la cuenca del rio Magdalena. Se
materializaron cuatro parcelas perpendiculares al curso de la quebrada, de veinte
metros de ancho cada una, por una longitud que llegé hasta donde se comenzaba
con la cobertura de pastura. A cada una de estas se subdividié en parcelas de
10x10 para un gran total de 44 subparcelas. Las variables consideradas en la
cobertura arbérea fueron el didmetro normal, la altura total y de reiteracion;
cobertura; indices de diversidad, de riqueza y dominancia; y en las variables
ambientales la temperatura ambiental, la temperatura del suelo, la humedad relativa
ambiental y la luminosidad. El andlisis se fundamentd en los resultados obtenidos
por metodos multivariados de Cluster tanto para subparcelas como para las
principales. En este trabajo, es posible que la predominancia de las distribuciones
aleatorias de las especies no permitié identificar ningiin patrén especial del conjunto
pero si reiterar sobre la importancia de la fase orgénica para mantener un
microclima propicio para el desarrollo de las plantas que procedido a remontar los
procesos de sabanizacién, especialmente con especies como Myrcia acuminata,
Lonchocapus sericeus, Myrcia ovalifolia y Simira cordifolia. En estadios de cobertura
ya recuperada, son importantes Cordia alliodora, Ormosia macrophyla, Nectandra
reticulata y Erythroxylum ulei.
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El incremento de la poblacién alrededor de las areas costeras ha creado una presion
en los recursos estuarinos. Como un ejemplo de. los procesos de urbanizacién en
costas Colombianas es la ciudad de Buenaventura, el principal puerto en la Costa
Pacifica. Este cuerpo costero ha sido objeto de un incremento en los niveles de
polucién, particularmente por presencia de metales pesados derivados de
actividades antropogenicas tales como minerfa, desarrollo portuario, derrames, etc.
El objetivo de este trabajo consistié en estudiar la dindmica de la bioacumulacién de
Plomo cobre y mercurio en tres especies de algas marinas bénticas dominantes en
la bahia. Se analizo ademas la correlacién de la concentracion de estos metales en
el tejido algal con la concentracién de los metales encontrados en el sedimento y en
la columna de agua, con el fin de evaluar estas especies como bioindicadores en la
salud del ecosistema.

La toma de muestras de alga, columna de agua y sedimentos en tres estaciones
(Dagua, Isla cangrejo y Punta soldado) se realizaron en jornadas bi mensuales
durante catorce meses deacuerdo a los métodos estandar de la APHA (1295). Estas
muestras se llevaron al laboratorio para realizar el ‘analisis y determ nacion por
espectrofotometria de absorcién atémica de los niveles de concentracior de Hg, Pb
y Cu : '

No se encontraron diferencias significativas (p< 0.05) entre los meses cs estudio.
Por el contrario, los resultados mostraron diferencias significativas sntre las
estaciones, siendo Isla cangrejo (zona media del estuario), la estacién can mayor
nivel de metales. Concentraciones mas altas de metales se observaron 2n tejidos
del alga roja Bostrychia calliptera, y en menor proporcién en el aiga verde
Rhizoclunium riparium, indicando un grado significativo de bicacumulacan en las
plantas, mayores que los niveles de concentracién de metal encontracos en el
sedimento y el agua.
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La selva mesofila estacional es una de las formaciones vegetales de la Mata
Atlantica brasilela y esta caracterizada por la presencia de 250 especies
pertenecientes a numerosas familias boténicas. Una de las familias mas
representativas es la de las Myrtaceae, debido al gran nimero de especies (26 sp.)
y a su gran peso ecoldgico dentro del ecosistema. Este estudio se centra en la
especie Eugenia piryformis, que se presenta en grupos (manchones) en algunas
areas de la region de estudio y cuya produccién de frutos es abundante. Tanto por
las caracteristicas morfologicas (tamario, color, forma, consistencia) como por el
fuerte aroma que despiden ai madurar, estos frutos forman parte de la dieta de
numerosas especies de animales, tanto vertebrados como invertebrados.

Durante los ultimos 10 dias de noviembre de 2000 y mediante cuadros de arena con
frutos cebo utilizados como trampas para huellas de mamiferos y con trampas
fotograficas con sensores de luz (“Camtacker’) se registraron 6 especies de
mamiferos: Cebus apella, Dasyprocta azarae, Dasypus sp, Nasua nasua, Tayassu
tajacu, Tapirus terrestris y una especies de ave, Penelope superciliaris,
consumiendo los frutos de Eugenia piryformis. Estos frugivoros. pueden actuar como
dispersores o depredadores de las semillas de esta especie. Las especies con
mayor frecuencia de aparicién fueron Dasyprocta azarae y Tapirus terrestris. Los
dos métodos de registros fueron complementarios. La produccién de frutos de
Eugenia piryformis es de noviembre a diciembre por ello fue posible observar varios
arboles fructificando y muchos frutos caidos en el suelo, como un recurso alimenticio
disponible para muchas especies tanto de vertebrados como de invertebrados. Sin
embargo no fue posible hacer una cuantificacién de frutos para estimar produccién,
por los pocos dias de muestreo. Los frutos y las semillas de Eugenia piryformis
mostraron ser.igualmente atacados en el suelo como en la copa (Chi cuadrado de
2,28 y p< 0,13). Las semillas son perforadas y dafiadas por larvas de coledpteros
antes de caer al suelo, aspecto que debe afectar la viabilidad de semillas y el éxito
reproductivo de las plantas. De modo general el 53,7 % del total de semillas
muestreadas, fueron dafladas por invertebrados.
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Se evaluaron algunas caracteristicas morfoldgicas para algunas especies de
bromelias epifitas con el fin de establecer cuales de ellas podrian servir en estudios
- futuros como estimadores indirectos de la biomasa de los individuos. El estudio se
realizé en un bosque alto andino de la Sabana de Bogota, Colombia, ubicado a 2800
m de altitud. En el bosque se encontraron seis especies de bromelias (Guzmania
gloriosa, Racinaea tetrantha, Tillandsia biflora, T. complanata, T. fendleri y T.
turneri). Para cada especie se recolectaron y midieron entre 32 y 64 individuos en
diferentes fases de crecimiento, incluyéndose la categoria de “indeterminados” para
aquellos individuos juveniles a los que no se les pudo asignar especie. A cada
individuo se le registré los siguientes datos morfométricos: 1) numero de hojas por
roseta; 2) perimetro de la base de la roseta, medido en la parte donde termina la
vaina y comienza la lamina foliar; 3) la cobertura de la planta, estimada como el
producto de los didmetros perpendiculares superiores; 4) el promedio de la longitud
de las cinco laminas mas externas; 5) la altura de la roseta; y 6) la biomasa, medida
como el peso seco de la roseta. La prueba Wilcoxon pareada mostro que entre las
- variables morfométricas evaluadas la cobertura (P< 0.00) y la altura de la roseta
(P<0.000) fueron las que mas se correlacionaron con la biomasa, excepto en
Tillandsia complanata (P= 0.1400). Las variables que menos se correlacionaron con
la biomasa fueron el nimero de hojas y el largo de la lamina. El analisis de
componentes principales (PCA) mostr6 que la variable que mas se correlaciond con
la biomasa en cada especie fue el perimetro de la base de la roseta. Ademas, se
formaron dos grupos de variables, el primero constituido por el numero de hojas y el
segundo por la altura, el largo de la lamina y la cobertura, aunque esta Ultima en
algunas especies tendié a ubicarse junto con el peso y el perimetro de la roseta.

Patrones de diversidad de briofitos én la Amazonia Colombiana

Juan C. Benavides
Alvaro ldarraga P.
Herbario Universidad de Antioquia. A.A. 1226. Medellin, Colombia. jcbd@epm.net.co

Se presentan los resultados de dos estudios de diversidad de briofitos en areas del
Medio Caqueta y del PNN Chiribiquete, Colombia. Briofitos fueron colectados en 40
parcelas de 0.1 ha y 14 parcelas de 0.02 ha. Las parcelas fueron ubicadas en las 4
unidades de paisaje principales: planos inundables, podzoles, pantanos y tierra
firme. Todos los briofitos que crecen hasta dos metros de altura fueron colectados.
Anotaciones detalladas del sustrato y la altura de los elementos del bosque solo se
registraron para los briofitos colectados en las 14 parcelas de 0.02 ha. Se
‘registraron 152 especies de briofitos en las 54 parcelas distribuidas en 63 géneros y
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27 familias. 51 especies fueron musgos y 101 fueron hepéticas. La densidad de
especies no fue diferente entre las unidades de paisaje, se detectaron diferencias
entre musgos y hepaticas con patrones opuestos. La densidad y riqueza de
especies de hepaticas son favorecidas por el gradiente de inundacién e indican una
fuerte dependencia de las hepéticas a las condiciones de alta humedad proveldas
por la inundacién. Pruebas de independencia mostraron diferencias en la
distribucion de formas de crecimiento y uso de habitat entre los dos tipos de bosque
con mas especies de abanicos y esteras en los planos inundables, y mas especies
de hepaticas epifitas en el bosque de tierra firme. La composicién floristica de los
briofitos vari6 gradualmente a lo largo del gradiente de inundacién con una
separacion notable de los planos inundables, donde los musgos de distribucion
Andina fueron mas abundantes. Probablemente los musgos andinos se establecen
en los planos inundables de los Bosques Amazénicos siguiendo condiciones
favorables para su dispersion desde los Andes a lo largo de las margenes del rio.

Produccion de hojarasca de un bosque de niebla en la Reserva Natural La
Planada, Nariiio

Liza Vargas

Amanda Varela
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Javeriana, Bogota, Colombia. ivargas@javeriana.com; avarela@javenana.edu.co

Se estimé la produccién de hojarasca total, de fracciones que la conforman y del
menor nivel taxonédmico de identificacion posible de hojas de |a hojarasca en el
bosque subandino de la Reserva Natural La Planada y se relaciond con la
precipitacion. temperatura, humedad relativa ambiental y la pendiente del terreno. La
produccion de hojarasca se cuantificé entre junio y noviembre de 2002, en cuatro
parcelas de 1 hab en cada una de las cuales se distribuyeron aleatoriamente 25
colectores ce 1 m“. El material colectado mensualmente se separé en hojas, ramas,
partes reprcductivas, epifitas y fragmentos no identificados. Cada fraccion se llevé a
secado a 7C°C durante 48 horas para obtener el aporte de biomasa en peso seco de
cada una. La produccién de hojarasca total fue de 7831 g/ha equivalente a 6.27
mg/ha/aiio zentro de los valores de otros bosques de montafias. Las hojas aportaron
74%, las ramas 11%, al igual que las partes reproductivas, resultado contrastante
con el de otros trabajos donde siempre la proporcién de ramas fue mayor con
respecto a las partes reproductivas probablemente porque en La Planada el tamarfio
y peso de los frutos es mayor comparado al de estos otros bosques. Las epifitas
aportaron el 4% y fragmentos no identificados 0.6%. Las hojas se identificaron hasta
el nivel de familia y en algunos casos hasta género, para un total de 65 géneros que
pertenecen a 39 familias. El género que mas aportd fue Clusia (40.5%). Cuando la
temperatura promedio fue mayor, la produccion de hojarasca al nivel total, de
fracciones y géneros de hojas fue menor. Ademas, a mayor precipitacién mayor
produccion de fracciones, familias y géneros de hojas de la hojarasca. En zonas con
pendientes mayores se encontré mayor produccién de hojas de la hojarasca al nivel
de familias y géneros. La temperatura podria incidir en eventos fisiologicos y
fenoldgicos de las plantas, mientras que la precipitacién puede-estar afectando la
produccién de hojarasca mecénicamente. '
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El desconocimiento de la variacién en las cantidades de biomasa es una de las
-grandes limitaciones que tienen los modelos de los flujos de carbeno en los bosques
tropicales. Una de las razones principales es la carencia de datos puntuales sobre la
biomasa de los diferentes tipos de vegetacién que existen al interior de una regién
determinada. En este estudio se utilizé una aproximacién metodolégica para
cuantificar en forma indirecta las cantidades de biomasa en los diferentes paisajes y
tipos de vegetacion presentes en los bosques himedos de la regién del Magdalena
medio.

Se parti6 de una base de datos de un |nventano floristico de 105 parcelas
semipermanentes entre 200 m? y 1000 m? distribuidas en diferentes tipos de
vegetacion (bosque y rastrojo en dlferente estado sucesional) y unidades
fisiogréficas de llanura inundable temporal y permanente, ademas de colinas. El
inventario incluyé individuos de todos los tamarios para arboles, palmas y lianas.
Posieriormente se buscaron ecuaciones reportadas en la literatura referente a
bosques maduros y bosques secundarios, ademas de las existentes para palmas y
lianas, en condiciones ambientales similares a las de la zona de estudio y vélidas
estadisticamente. Las ecuaciones fueron clasificadas segun la forma (relacién
matematica), las variables predictoras empleadas (diametro, altura, etc.) y la unidad
fisiografica en que fueron ajustadas. El método utilizado incluyd la. estimacion de la
biomasa aérea por individuo, la extrapolacién de las estimaciones a unidades de
toneladas de biomasa por hectérea (t/ha), la seleccién de valores aleatorios, el
analisis de grupos para los valores aleatorios en arboles y finalinente, la seleccién
de los modelos de mejor ajuste para el area de estudio.

Se encontr6 que la biomasa aérea varia segun la fisiografia para bosques maduros
entre 139 t/ha (para la llanura con inundacién permanente) y 257 t/ha (para las
colinas) y para rastrojos entre 68,44 y 88,75 tha. El valor de biomasa aérea
encontrado en los bosques es bajo comparado con otros reportes en bosques
tropicales, mientras que la biomasa de los rastrojos estd dentro de los rangos
reportados en la literatura para bosques secundarios tropicales. Se discute la
importancia del método para ampliar el conocimiento sobre la biomasa de los
bosques tropicales con base en informacién secundaria y la necesidad de utilizar
ecuaciones que incluyan, ademas del diametro y la altura, otras variables como la
densidad de la madera.
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En Colombia La Cuenca del Lago de Tota Boyacd, entra a ser parte de acciones
especificas para el mejoramiento ambiental, y es incluida entre las llamadas
Ecorregiones estratégicas, que por su importancia social, econdmica y ambiental
deben ser objeto de diferentes acciones de conservacion, estudio y manejo especial.
En funcién de lo anterior, la Corporacién Auténoma Regional CORPOBOYACA dentro
del plan de accién del Lago de Tota y en convenio con la Universidad Pedagadgica y
Tecnoldgica de Colombia (U.P.T.C), esta desarrollando el proyecto “Estudio de la
Vegetacién del Paramo las Moyas “en el municipio de Aquitania. El Paramo Las Moyas
se ubica en la vereda Hatoviejo al nororientre del casco urbano del municipio de
Aquitania, con una altura de 3600msnm Este estudio pretende caracterizar la
composicién de las comunidades vegetales del ecosistema paramuno. Entre los
resultados preliminares se encuentran identificadas mas de 10 comunidades
vegetales entre ellas la Comunidad de Espeletia loperrsid2784390 ziiO Diplostephium
rosmarinifollium4504692 , Comunidad de Calamagrostis effusa- Espeletia argentea,
Comunidad Espeletia grandifiora Chusquea tesellata , Comunidad Arcytophylum
nitidum Cortadeira nitida, Comunidad de Calamagrostis effusa  Acaena
cilindrostachya504692 , donde se han identificado en plantas vasculares 22 familias 42
generos y 63 especies siendo Asteraceae la familia mas representativa. En plantas no
vasculares se registraron 23 géneros, 40 especies y 16 familias, y las familias mas
representativas fueron (Cladoniaceae) y (Parmeliaceae). Como principales amenazas
se presentan la considerable intervencidn antrépica y la mala planificacién de caminos.
Finalmente se recomienda la proteccién de estos ecosistemas estrategicos por medio
de cercados de proteccion, para la recuperacion de los nacimientos de agua quebradas
y rios.

Sindromes de dispersién en dicotiledéneas en la region subxerofitica de La
Herrera, Mosquera, Cundinamarca.

Arcadio Plazas
EdgarLeonardo Linares C.

Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia. AA. 7495, Bogota D.C.
arcadioplazas@yahoo.com.mx; ellinaresc@unal.edu.co

A partir del analisis de la morfologia externa de frutos y semillas de 50 especies de
dicotiledéneas estudiadas en la Regién Subxerofitica de La Herrera (Mosquera,
Cundinamarca), se evaluaron sus diferentes sindromes de dispersién que estas
presentaron. A lo largo de un muestreo de cerca de 8 meses, se encontraron 25
especies (45%) dispersadas por el viento, 16 especies (33%) dispersadas por
animalesy 9 especies (22%) dispersadas por mecanismos propios de la planta, donde
se resaltan, la autocoria producida por la explosién de legumbres debido a el
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secado de sus valvas, y la caida de los frutos debida a la gravedad. En todos los
casos se evaluaron las estructuras involucradas en la dispersion, obteniendo que en
un 28% de los casos la didspora era representada por las semillas, y en un 72% por
los frutos. A su vez, tanto frutos como semillas fueron separados en 12 unidades
dispersantes (frutos muy pequerios 16%, frutos globosos secos 4%, frutos globosos
carnoso 22%, frutos con papus 14%, frutos alados 4%, semillas plumosas 4%,
semillas muy pequefias 12%, semillas lisas 4%, semillas ariladas 6%, semillas
aladas 2%, legumbres dehiscentes 6% y legumbres indehiscentes 6%) base sobre la
cual se generaron los analisis que permitieron relaciona los caracteres carpologicos
externos con los sindrome de dispersién encontrados en las especies estudiadas.
Encontrando que existe una predominancia de unidades dispersantes pequeas,
como lo son los frutos pequefios, los frutos con papus, y casi todos los tipos de
unidades dispersantes que tienen como didspora a las semillas, lo cual se relaciona
directamente con el porcentaje de especies dispersadas por el viento, que a su vez
corrobora el éxito de la anemocoria en las regiones aridas.

Dinamica de la dispersién de plantas ornitécoras, reclutamiento y conectividad
en fragmentos de bosque altoandino secundario (Reserva Natural Forestal,
' Cogua Cundinamarca)

Patricia Velasco Linares
Universidad Nacional de Colombia. pavelasco@latinmail.com, zpvelascol@unal.edu.co

Orlando Vargas Rios .
Departamento de Biologia. Universidad Nacional de Colombia

Entre Febrero y Agosto de 2003 se analizé la dinamica de la dispersion de plantas
ornitécoras en tres sectores de la Reserva Forestal de Cogua. En cada sector se
tomaron dos fragmentos de bosque altoandino secundario limitados por un pastizal y
entre estos se colocaron 30 perchas para aves, en quince se colectaron las semilias
y en las restantes se observd la implantacion. Se evalué mensualmente en
transectos de vegetacion la oferta de frutos contando o haciendo un estimativo de
los frutos maduros, y la frecuencia de observacion de aves.se estimé mediante el
muestreo de punto centrado. Estos aspectos se relacionaron con la heterogeneidad
de mosaicos de vegetacion, factores climaticos, tasa de deposicion de las semillas y
establecimiento de plantulas.

A nivel regional se presenté un grado de asociacién significativo y positivo entre la
lluvia de semillas con la abundancia de aves y con las especies en fructificacion. La
oferta de frutos y la frecuencia de observacion de aves varié en las tres zonas, como
respuesta a las diferencias en diversidad de plantas y nimero’de individuos en
fructificacion. Abril fue el mes con mayor oferta de frutos, mientras que Febrero lo
fue para las aves observadas. Las tasas de deposicion de semillas fueron mayores
para las zonas Ay B (3,20y 2,93 semillas/m?/dia respectivamente) que en la C (1.76
semillas/m?/dia) ya que presentaban pastizales con menor cantidad de arbustos que
en la zona C. La implantacién fue de 2.58 plantulas/m?, mayor para las zonas B y C
o de-mayor tiempo de abandono, y la mayoria correspondian a individuos de
Phytolacca bogotensis, especie clave en la conectividad y restauracion de los
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pastizales por el tamafio de la semilla, rapida germinacién en pastizales,
fructificacion continua y cosechas abundantes.

La primera fase del proyecto contd con la financiacién de la Universidad Nacional de
Colombia, la Fundacién Escuela de la Naturaleza, el Fondo para la Accidn
Ambiental y Conservaciéon Internacional. Actualmente contintan las investigaciones
con el apoyo de Colciencias y la Universidad Nacional de Colombia dentro del
proyecto: Estrategias para la Restauracién Ecolégica del Bosque Alto Andino
(Reserva Forestal de Cogua- Cund.) cédigo: 1101-13-13900.

Mapa de distribucién de frailejones amenazados y casi amenazados en la
Cordillera Oriental de Colombia

Eduardo Calderén Saenz

Néstor Garcia

Carol A. Franco

Instituto Alexander von Humboldt, A A. 8693 Bogotd, Colombia

Santiago Diaz Piedrahita

Gloria Galeano

Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Apartado 7485, Bogota,
Colombia

Paola Pedraza

The New York Botanical Garden, Institute of Systematic Botany, 200™ St. & Kazimiroff Blvd.
Bronx, NY 10458-5126

Se presenta un mapa con la distribucién de frailejones (géneros Espeletia y
Espeletiopsis) amenazados o casi amenazados, que habitan la Cordillera-Oriental de
Colombia. La mayor concentracion de especies endémicas y amenazadas se
presenta en los paramos de Santander, Norte de Santander, Boyaca vy
Cundinamarca, donde los paramos se encuentran bastante alterados. Regiones
como los paramos de Berlin, el Almorzadero, el Nudo de Santurban, la cuenca alta
del rfo Chicamocha y la periferia del altiplano cundiboyacense (incluyendo el paramo
de Sumapaz) presentan una concentraciéon relativamente alta de especies de
frailejones en situaciéon de riesgo, y requieren de un manejo especial que permita
conservar su diversidad.

Dichas especies de frailejones presentan una distribucién restringida o muy
restringida, y algunas de ellas se conocen por uno 0 muy pocos registros; ademas,
en la mayoria de los casos, las poblaciones implicadas se encuentran por fuera de
areas protegidas. Este mapa ha sido preparado con la colaboracién de la unidad de
SIG del Instituto Humboldt, para el volumen 2 del Libro Rojo de Plantas
Fanerégamas.
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Evaluacion bioregional y ecoldgica de los paramos de Amaluza, una propuesta
para el corredor biolégico Sabanilla, Provincia de Loja Ecuador

Hernando Vergara Varela

Programa Podocarpus, Cooperacion Técnica Holandesa Fundacion Universitaria de Popayan.
ecologia@fup.edu.co

Zhofre Aguirre, Omar Cabrera, Robert Alvarado, Galo Guaman, Wilson Quizhpe
Herbario Loja Universidad Nacional de Loja, Ecuador. gaguaman@queidea.com

El objetivo del estudio es identificar areas de conservacién y contribuir hacia el disefio
de un corredor para la conservacién de la biodiversidad al sur del Ecuador, atendiendo
al método de la ecologia del paisaje.

El area de estudio corresponde a la Cordillera de Sabanilla en el macizo Central de los
Andes mas austral del Ecuador, en la vertiente occidental de la Cordillera Real y
localizada en la provincia de Loja; con coordenadas 04°30° 02°"y 04° 35" 90"* de Latitud
Sury79°15°90""y 79°25°75 " de Longitud Occidental, con una extensién aproximada
de 20000 hectareas.

Se determinaron comunidades vegetales mediante andlisis de la cobertura vegetal
segun lo propuesto por Braun Blanquet, 1979; Para el analisis de agrupamientos y
arreglo fitosociolégico se utilizd el programa TWINSPAN, que agrupa las muestras
(parcelas) y las variables (especies) basandose en la mayor similitud en la composicién
floristica. Del resultado de este analisis se establecen grupos de parcelas que
representan las comunidades vegetales que se encuentran en la totalidad de la
muestra.

Se identificaron los siguientes tipos estructurales de la vegetacién y relacionados con
las comunidades vegetales:

Paramo arbustivo: Se relaciona con la comunidad de Arcytophyllum sp. y Miconia
ligustrina y se distribuye sobre laderas escarpadas de relieve colinado hasta disectado.
Paramo herbaceo bajo: Se relaciona con la comunidad de Hypericum lancioides y
Chuquiragua sp.; Se distribuye sobre crestas redondeadas de montarias, en valles
glaciales bajo la influencia de un clima frio de relieve colinado o casi plano, de
pendientes cdncavas.

Paramo herbaceo alto: Se relaciona con la comunidad de Neurolepis nana y
Calamagrostis macrophylla. Se distribuye en Crestas redondeadas y laderas de circos,
con pendientes concavas y rectas y de relieve colinado hasta casi plano.

Arbustal denso Montano alto: Se relaciona con la comunidad de Symplocos sp. y
Podocampus macrostachys. Se distribuye principalmente en laderas escarpadas de
circos y valles glaciares, con pendientes rectas e irregulares y sobre un relieve muy
disectado.

Bosque denso Montano: Se relaciona con la comunidad de Podocarpus oleifolius y
Palicourea sp. Se distribuye en laderas escarpadas y muy escarpadas con pendientes
cdncavas e irregulares en un relieve montafioso muy disectado.
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Bosque semi denso montano: Se relaciona con la comunidad de Lepechinia
mutica y Myrsine sp. Se distribuye en laderas escarpadas con pendientes rectas en
un relieve desde colinado hasta muy disectado y montafioso.

Bosque abierto montano bajo: Se relaciona con tres comunidades: comunidad de
Dodonaea viscosa y Mauria heterophylla; comunidad de Clinopodium taxifolium y
Cacosmia rugosa y comunidad de Llagunoa nitida y Arnoldoa sp. Se distribuye en
laderas escarpadas, en pendientes rectas, en un relieve desde colinado hasta muy
disectado.

Consumo del fruto de tres especies de Cacropia sp. por parte de animales
en el P.N.N. Tinigua, La Uribe, Meta

Alejandro Franco G. .
Universidad de Los Andes-Colegio Anglo Colombiano. Av 19 # 152 — 48. Corporacion Tropicis
Colombia, Transv. 51 A # 125 — 20. shomburkii@yahoo.com

Los yarumos (Cecropia sp.), son plantas pioneras que tienen tipo de vida
oportunista, diseminando gran cantidad de semillas pequefas. Esta estrategia es
utilizada gara eludir patégenos y depredadores de semillas, colonizar lugares aptos
para el desarrollo y disminuir la competencia entre parentales e hijos. Solamente
una pequefa proporcion de los frutos adquieren la madurez simultaneamente en un
arbol - por dia, favoreciendo a ciertos vertebrados que se pueden alimentar
diariamente en cortos viajes. El objetivo principal de este estudio fue observar que
organismos podrian colaborar con la dispersion de semillas de las especies de
Cecropia encontradas en la zona del P.N.N. Tinigua, La Uribe, Meta. Debido a las
diferencias morfoldgicas de los frutos, se esperaba encontrar que los dispersores de
semillas también fueran diferentes, ya que C. sciadophylla presenta frutos que
aumentan de tamario al madurar sin cambiar su brillante color, lo que indicaria que
sus principales dispersores serfan animales diurnos, en especial aves, mientras que
C. membranacea y C. engleriana, presentan frutos blancos que permanecen del
mismo color blanquecino al madurar, sin cambiar de tamafo, lo" que indicaria
principalmente dispersién por murciélagos u otros animales nocturnos. Se realizaron
mas de trescientas horas de observacion para las especies de Cecropia en las que
se observaron los animales que llegaban a alimentarse de arboles en fruto. Se
determinaron 44 especies de animales diurnos que se alimentan de Cecropia. C.
membranace presenta un mayor nimero de visitantes diurnos (30), mientras C.
engleriana el menor (13); Del total de especies de frugivoros diurnos que consumen
los frutos, solamente 8(17.6%) visitan las tres especies de plantas. De éstos, el que
mayor cantidad de tiempo estuvo en ellos fue el tucan Pteroglossus flavirostrs, y
luego el mono churuco (Lagothrix lagothrica). El frugivioro- que mas tiempo fue
observado en una Cecropia fue el mono arafia (Ateles beizebuth) en C.
scyadophylla; en C. membranace fue el mico maicero (Cebus apella) y en C.
engleriana el tucan Pteroglosus pluricinctus. Los primates fueron importantes
dispersores para las especies C. membranace y C. sciadophylla, donde sus visitas
equivalieron al 36.7% y al 34.7% respectivamente. Adicionalmente, se llevaron a
cabo comparaciones entre la cantidad de fruto removido entre el dia y la noche
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(observaciones cada doce horas), de cuatro receptaculos con sus inflorescencias,
en cuatro diferentes arboles para cada una de estas tres especies. C. engleriana fue
la preferida por organismos nocturnos,. como varias especies de murciélagos y el
mono nocturno Aotus brumbacki. Asi mismo, esta planta tuvo el menor tiempo
acumulado de visitas diurnas entre las tres especies, lo que demuestra la
importancia de su dispersién por animales nocturnos. Las otras dos especies de
Cecropia serfan méas importantes en la dieta de frugivoros diurnos. Ninguna de las
curvas de acumulacion de especies llegé a nivelarse, lo que indicaria que cien horas
de muestreo diurno por especie de Cecropia, no son suficientes para determinar el
total de especies animales que podrian dispersar sus semillas. Debido al pequerio
tamario de sus semillas, la granivoria no serfa muy comun en estas especies.

Biodiversidad y conservacién en Physalis peruviana L.: “Uchuva” un fruto
promisorio de Colombia

Nhora Cecilia Rodriguez
Maestria en Ciencias Agrarias. Facultad de Agronomia, Universidad Nacional de Colombia-
Bogota. ncrodriguezc@unal.edu.co .

Marta Lucia Bueno
Departamento ‘de  Biologia, Universidad Nacional de Colombia-Bogotda. E.M.

mibuenoa@unal.edu.co

La uchuva es una especie -nativa los Andes suramericanos, Colombia es
actualmente el mayor productor de “uchuva” a nivel mundial; su-ecotipo “Colombia”
es muy apetecido por el alto contenido de azlcares (78,9 g/Lb) y acido ascdrbico
(43mg/Lb). La produccién nacional se ha incrementado en los ultimos cinco afios
con una tasa de crecimiento anual del 36.9%, lo cual la convierte en’un fruto con un
alto potencial en el biocomercio (CORPIPROM).

A pesar de esto, es poco lo que se conoce acerca de su diversidad, es por ello que
el grupo de citogenética vegetal del departamento de Biologia y la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de Colombia-Bogotd, ha adelantado estudios
que buscan evaluar esta diversidad o “variacién intraespecifica mediante
aplicaciones citogeneticas.

Se evaluaron las caracteristicas citogenéticas de cinco ecotipos, tres de ellos
silvestres distribuidos en los municipios de Villa de Leyva (Boyaca), La Calera y
Choachi (Cundinamarca) y dos ecotipos cultivados, uno de ellos nativo, el ecotipo
“Colombia” distribuido en los municipios de Subachoque y el Rosal (Cundinamarca)
y un ecotipo reintroducido, procedente de Kenia, que se cultiva actualmente en
nuestro palis en el municipio de Paipa (Cundinamarca).

Los resultados citogenéticos se obtienen luego de la estandarizacion del protocolo
de obtencion in vitro de apices radicales a partir de semillas y hojas y la
estandarizacion del protocolo de obtencion de cromosomas. Los resultados
muestran una amplia variabilidad de las poblaciones estudiadas, los ecotipos
silvestres presentan una dotacion cromosémica 2n=24, mientras que el ecotipo
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“Colombia" 2n=32 y el ecotipo “Kenia" 2n=48. Esta variacién citogenética se
correlaciona con observaciones organolépticas realizadas.

Estos resultados nos permiten hipotetizar sobre posibles procesos de introgresiéon de
las especies reintroducidas, con la consecuente pérdida de variabilidad en unas
cuantas décadas, por lo cual es importante adelantar estudios de conservacion de
esta especie, que se ha convertido en uno,de los frutos promisorios de nuestro pals.

Estructura, composicién y diversidad de los bosques de la isla de San Andi‘és,
Colombia

Catalina Garcia S.
Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, Sede San Andrés.
cgarciasolorzan@yahoo.es '

Petter David Lowy Cerén
San Luis, Free Town San Andrés. pdlowyc@unal.edu.co

El presente trabajo tiene como objeto general incrementar el conocimiento de la
estructura y composicion de los bosques de la isla de San Andrés. Tiene especial
relevancia este trabajo si se tiene en cuenta que el Archipiélago-es hoy en dia una
de las 391 reservas de biosfera que existen en el mundo y ain carece de
informacion acerca de su diversidad biol6gica. Para la caracternzacuﬁn de los boques
insulares se muestrearon cuatro parcelas cauda una de 600 m? en ambientes de
tierra firme de la isla. Se inventari6 la vegetaciéon y se realizaron medidas de
diametros mayores a 2.5 cm, alturas, didmetros de copa, entre otras. Se
muestrearon 2 tipos de bosques en diferentes estados de intervencién antrépica,
encontrandose que los bosques de la isla estdn compuestos principalmente por 19
familias de arboles y aproximadamente unos 24 géneros distintos, ademas; presenta
4 especies muy importantes dentro de sus ecosistemas boscosos, como son,
Guazuma ulmifolia, Lonchocarpus sp, Meliccocus bijugatus y Spondias mombim. La
estructura de todos los bosques en estudio presenta forma de J invertida,
caracteristica de poblaciones disetdneas y permite observar el estado de
regeneracion en que se encuentran dichos ecosistemas. Los Indices de diversidad
mostraron que el bosque ubicado en el jardin botanico de la isla es mas diverso que
el bosque ubicado en El Cove; ademas, a través de los Indices de Jaccard y
Sorenson se evalué la similitud de ambos bosques; los valores que se obtuvieron se
encuentran en un punto medio (0.4 — 0.5 aprox.) lo que muestra que estos bosques
no son totalmente similares, pero comparten muchas especies. La abundancia de
especies para todos los casos se ajustd al modelo de la serie logaritmica, lo cual se
relaciona con_la riqueza de especies y en muchos casos con intervenciones
antropicas, de las cuales no hay carencia en la zona de estudio. De los resultados
obtenidos se concluye que es necesario apuntar a una mayor conservacién de estos
bosques y a una educacién activa de parte de las entidades ambientales a los
habitantes de la zona, para permitir la regeneracién y conservacion de estos
bosques con influencia antillana y continental.
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Frugivoria y dispersién de semillas de dos arboles de dosel (Apeiba sp. y
Cecropia membranacea) en los Parques Nacionales Amacayacu y Tinigua,
Colombia

Andrea Barrera Zambrano

Universidad de los Andes; Fundacién Tropenbos; Unidad de Parque Naturales Nacionales
Colombia. Carrera 41 D N° 59-92 Bogota. wc-ban@umandes edu.co

Pablo R, Stevenson

Fundacion  Tropenbos; Umdad de Parque Naturales Nacionales Colombia.
pstevens@uniandes.edu.co

- Existen muchos trabajos a cerca de la importancia de la dispersién de semillas en la
regeneracion natural de los bosques. Sin embargo es poco los que se sabe sobre
los efectos de la disminucién o extincién de animales fruglvoros en los procesos de
dispersion de semillas; la razén es que muy pocos estudios han evaluado la
posibilidad de que los frugivoros que persisten en un ecosistema sean capaces de
compensar los papeles de especies extintas.

Este estudio sobre sistemas de dispersién y regeneracion de dos arboles de dosel,
tiene como propdsito explorar esta posibilidad mediante un analisis comparativo de
dos especies de arboles, Cecropia membranacea y Apeiba sp., con sindromes de
dispersion diferentes, en el Parque Nacional Amacayacu y en el Parque Nacional
Tinigua. En los dos lugares el bosque tiene caracteristicas estructurales similares,

pero difiere en las poblaciones de frugivoros presentes, debido en parte a la mayor
intervencién humana en Amacayacu. Para evaluar la existencia de efectos de
compensacién en el area con menos dispersores utilizamos la siguiente
metodologia: 1. Observaciones de frugivoria para estimar la cantidad de fruto
consumido por cada especie a partir de los tiempos de visita y las tasas de
consumo. 2. Ubicacion de § trampas de frutos bajo la copa de 6 individuos de cada
especie, para estimar la remocion de semlllas 3. Levantamlento de 36 parcelas para
cuantificar plantulas y juveniles (de 4 m? y 25 m? respectivamente) ubicadas
equitativamente a 2m, 10m y 50m de 6 arboles parentales para evaluar la Hipotesis
del Escape. 4. Adicionalmente para probar esta misma hipétesis, establecimos
estaciones de semillas a las mismas distancias de las parcelas de vegetacion. con
densidades diferentes 2, 4 y 10 semillas. Para las semillas removidas de las
estaciones experimentales, un andlisis de supervivencia de Kaplan-Meier arrojé
resultados que no se ajustan a la Hipétesis del Escape (no se encontraron
diferencias en remocién para diferentes tratamientos de densidad, ni de distancia al
parental). Tampoco se observé mayor reclutamiento en las parcelas de vegetacién a
50m, pero hay evidencias que indican que el mayor beneficio de dispersion para
estas especies es colonizar claros y playas. Aunque esperabamos mayores efectos
compensatorios en C. membranacea que en Apeiba sp. nuestros resultados no
muestran un efecto de compensacién en el Parque Amacayacu, probablemente
producto de las bajas densidades de primates. Esto porque se observé una menor
cantidad de semiillas dispersadas para C. membranacea y la escasa presencia de
frugivoros en Apeiba sp. Este trabajo muestra la importancia de la conservacién de
ciertas especies de aves y sobre todo de primates grandes, debido a su papel como
dispersores de semillas, siendo indispensables eh la regeneracion y mantenimiento
de los bosque tropicales.
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Estructura y composicion floristica de un bosque de tierra firme en la regién
del medio rio Caqueta, Amazonia colombiana

Nicolas Castaiio A.
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Angela Parrado Rosselli

IBED, University of Amsterdam. Fundacion Tropenbos-Colombia. parrado-
rosselli@saverainforests.net

Se evalud la estructura, diversidad y composicion floristica de un bosque de tierra
firme del plano sedimentario Terciario, Pefia Roja, regién del medio rio Caquetd,
departamento de Amazonas, Colombia. Con el fin "de evaluar el componente
arbéreo y el herbaceo se hicieron dos tipos de muestreos. Para el componente
arbéreo se censaron todos los individuos con DAP > 1 cm presentes en 16
transectos de 50 x 2 m cada uno (total de 0.16 ha), elegldos al azar y distanciados
20 m entre si. Para evaluar el componente herbaceo se muestrearon los individuos
con DAP menor a 1 cm y/o altura menor de 1.5 m (excluyendo los juveniles de
especies arbéreas) presentes en 7 transectos de 50 x 2 m cada uno (total de 0.07
ha).

En el componente arbéreo se encontraron 1857 individuos y 423 especies con DAP
> 1 cm, 1087 individuos y 334 especies con DAP > 2.5 cm, y 187 individuos y 104
especies con DAP > 10 cm. Unas pocas especies tuvieron una alta densidad
relativa, como Lepidocaryum tenue con 153 individuos y una Mimosaceae
indeterminada con 150 individuos, mientras que 183 especies estuvieron
representadas con un sélo individuo. Se encontré un mayor numero de individuos y
de especies en los primeros § m de altura del bosque, mientras que el area basal
aumentd notoriamente por encima de los 15 m de altura. Las familias con el mayor
numero de especies fueron Sapotaceae (32), Fabaceae (29), Lauraceae (24) y
Lecythidaceae (23). Las familias con mas importancia ecolégica (IVF) en la
comunidad fueron Mimosaceae (11.4 %), Fabaceae (10 %), Lecythidaceae (8.2 %),
Arecaceae (6.4 %) y Dipterocarpaceae (5.5%), ésta Ultima representada con una
sola especie. Los géneros con mas especies fueron Pouteria (19), Eschweilera (18),
Protium (12), Miconia (11) y Swartzia (10). Las especies con mayor valor de
importancia (IVl) en la comunidad fueron Parkia sp. (6.8 %), Pseudomonotes
tropenbosii (5.8 %), Monopteryx uaucu (5.2 %) y Lepidocaryum tenue (3.4 %). En el
componente herbaceo se encontraron 1128 individuos, correspondientes a 65
especies, 32 géneros y 18 familias de plantas vasculares. Las familias con mayor
namero de especies fueron Marantaceae (12), Melastomataceae (12) y Araceae
(10). :Las familias con mayor valor de importancia (IVF) en la comunidad herbacea
fueron Marantaceae (42.5 %), Melastomataceae (14.8 %) y Araceae (11.4 %). Los
géneros con mas especies fueron Philodendron (7), Calathea (6) y Piper (6). Las
especies con mayor importancia ecolégica (IVI) fueron Calathea angustifolia (26.7
%), Monotagma juruanum (7.1 %), Maieta guianensis (5.6 %) y Philodendron cf.
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wittianum (4.6 %). Aunque en el presente estudio el area de muestreo fue pequena,
se encontraron ca. de 50 nuevos registros de especies para la regién del medio rio
Caqueta. La alta diversidad encontrada en este bosque coincide con lo registrado
para bosques similares de la Amazonia colombiana.

Caracterizacion floristica del habitat natural de flor de Inirida (Guacamaya
superba y Schoenocephalium teretifolium) municipio de Inirida (Amazonia
Colombiana)

Dairon Cirdenas Lépez
Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas SINCHI. Calle 20 N° 5-44 Bogota.

dcardenas@sinchi.org.co

Pilar Eugenia Bucheli
~ Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Norte y Onente Amazénico — CDA,

Inirida (Guainia). buchelip@lycos.com.co

Se presentan los resultados obtenidos en la caracterizacion floristica del habitat
natural de la Flor de Inirida (Guacamaya superba Maguire y ‘Schoenocephalium
teretifolium Maguire) en el municipio de Inirida (Departamento de Guainia, Amazonia
colombiana), en desarrollo de un proyecto orientado a generar las bases técnicas
para el manejo sostenible de estas especies, en el marco de la normatividad
existente y conforme a la realidad biologica, social y econdmica de la region. El
trabajo se desarrolld en las sabanas naturales de arenas blancas del extremo
nororiental de Inirida, en una zona limitrofe con Venezuela, ubicada en el interfluvio
de los rios Atabapo; Inirida y Guainia. Geograficamente la zona se encuentra
localizada entre las coordenadas 3° 00" a 4° 00" de latitud norte y 67° 20" a 67° 58°
de longitud oeste, aproximadamente. Se realizdé un muestreo de plantas tipicas de la
sabana en sus diferentes microhabitats (sabanas abiertas, matorrales, arbustales y
catinga); siguiendo la metodologia estandar de procesamiento de plantas para un
herbario. Los ejemplares fueron depositadas en el Herbario Amazénico Colombiano
COAH del Instituto SINCHI. Se identificaron 180 especies de plantas vasculares,
agrupadas en 127 géneros y 62 familias, segun el orden filogenético propuesto por
Arthur - Cronquist, las cuales corresponden a dos divisiones: Pteridophyla y
Magnoliophyta. La division Pteridophyta esta conformada por tres (3) familias y cinco
(5) especies; Lycopodiaceae con dos (2) especies; Schizaeaceae con dos (2) y
Selaginellaceae con una especie. Por su parte la division Magnoliophyta con 175
especies presenta la clase Magnoliopsida (dicotiledéneas) con 130 especies
agrupadas en 47 familias y la clase Liliopsida (monocotiledéneas) con 42 especies
agrupadas en 12 familias. En la clase Magnoliopsida (dicotiledoneas) las familias
con mayor nimero de especies fueron Rubiaceae con 13, Apocynaceae con 9,
Melastomataceae con 8, Ochnaceae con 7 y Chrysobalanaceae 6 especies. Por su
parte en la clase Liliopsida (monocotiledéneas) las familias con mayor numero de
especies fueron Rapateaceae con 11 especies (que incluye las especies
Guacamaya superba y Schoenocephalium teretifolium); luego estad la familia
Xyridaceae con 8 especies, Cyperaceae con 7 y Bromeliaceae con 5 especies. Se
registraron los siguientes habitos de crecimiento: arbustos 73 especies, hierbas 72,
sufriitices 28, bejucos 14, éarboles 9 y palmas 3. Algunas de las especies
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presentaron a la vez diferentes habitos de crecimiento dependiendo del microhébitat
el cual estd determinado por grado de desarrollo o avance de la sabana a catinga.
Se registré una especie nueva par la ciencia perteneciente a la familia Bromeliaceae
del género Brochinia y cerca de 12 nuevos registros para la flora colombiana.

Biologia reproductiva y ecologia de la polinizacién de Sabal mauritiiformis
(Palmae), en la Costa Caribe de Colombia

Edwin Brieva Oviedo .
Departamento de Biologia, Universidad de Sucre. ebrieva15@hotmail.com
Luis Alberto Nuiiez Avellaneda

Departamento de Biologia, Universidad Nacional de Colombia.
lanuneza@unal.edu.co

Estudiamos la fenologia temporal de la poblacién, el sistema reproductivo, la
fenologia de la inflorescencia, la biologla floral, la visita de insectos y el transporte
de polen de la palma Amarga (Sabal mauritiiformis) en tres fincas del municipio de
Sincelejo, Sucre, Costa Caribe de Colombia. Los individuos de esta palma son
sometidas a continuos cortes de hoja. S. mauritiiformis presenta tallo de 2 hasta 25
metros de altura, con 1 a 9 inflorescencias interfoliares (n =320).

La fenolagla floral de la poblacién se extiende desde Mayo hasta Octubre, pero el
periodo de mayor floracién ocurre entre Julio y Agosto. Cada inflorescencia dura en
floracién entre 10 a 15 dias. La especie presenta flores hermafroditas individuales,
protandras y con floracién basipeta. La antesis ocurre en la madrugada entre las
01:00 hasta las 06:00; sin embargo las anteras liberan polen Unicamente entre
07:00-08:30 horas, y los estigmas estan receptivos entre las 2- 6 p.m., por un dia.
No se presenta autopolinizacién, apdmixis y la palma es auto-incompatible. Entre los
visitantes florales se encuentran 80 morfoespecies de insectos y otros artrépodos,
entre los cuales estdn Coledpteros (Curculionidae, Chrysomelidae, Lampiridae),
Dipteros (Drosophilidae, Muscidae, Syrphidae), Himenépteros (Apidae, Vespidae,
Formicidae), Lepidopteros y Hemipteros etc. Los ordenes de Coledptera, e
Himendptera presentan el mayor nimero de especies, alcanzando el 246 %;
23,45% son Diptera; 13,6% Hemiptera; y 8,6% aracnidos; 3 morfoespecies
pertenecen al orden Lepiddptera. Los insectos visitan las inflorescencias en busca
de polen, nectar y tejido floral. La polinizacién cruzada se realiza en el dia; pocos
insectos transportan polen y tienen contacto con los estigmas; los principales
polinizadores son dos especies de frigonas y una especie de Syrphidae,
adicionalmente, puede darse la anemofilia. Aunque la diversidad de visitantes es
alta, la abundancia y eficiencia de los polinizadores es baja evidenciada en la poca
fructificacion respecto al numero de flores presentes. El tipo e intensidad
inadecuados en el corte de la hoja que suiren los individuos reproductivos, puede
ser la principal causa del impedimento en formacion de yemas florales, produccion
de flores masculinas inviables, aborto de yemas y flores, lo mismo que reduccién en
la tasa de visita de los visitantes florales.
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Sombra de semillas de la-palma milpesos (Oenocarpus bataua) en un bosque
humedo tropical (bh-T) del nordeste antioqueiio

Adolfo Ledn Correa
Maestria en Bosques y Conservacion Amblental Universidad Nacional, Sede Medellin

Rosario Rojas Robles
Doctorado en Biologia, Universidad Nacional, Sede Bogota. mrrojas@unalmed.edu.co

Elizabeth Serna Sanchez
Maestria en Geomorfologia y Suelos, Universidad Nacional Sede Medellin

En fragmentos de bosque ubicados en el cafién del rio Porce, en el nordeste
antioquerio, se evalud el patron de dispersién de semillas cerca al arbol padre de
Oenocarpus bataua (milpesos), a partir de la seleccién de cinco palmas fructificadas,
a las cuales, se les demarcé a su alrededor un area circular de 5 m de radio;
subdivididas éstas, en anillos concéntricos espaciados cada metro. Con el fin de
evaluar la relacion entre el patron espacial de semillas y la dispersion, las semillas
encontradas se clasificaron en dos grupos: no dispersadas (si los frutos se
encontraron intactos o podridos) y dispersadas (si los frutos fueron encontrados con
alguna sefial de haber sido manipuladas por algln dispersor). Se hizo el conteo de
frutos nuevos, frutos antiguos y frutos perdidos. Se registraron las posibles
evidencias de la fauna. El patrén de dispersion en funcién de la densidad y la
distancia al arbol padre que se encontré es unimadal, asimétrico, con sesgo hacia la
izquierda, mostrando una disminucién de la lluvia de semillas inversamente
proporcional a la distancia. La interaccién de los factores distancia vs. direccion,
mostré una diferencia estadisticamente significativa indicando una orientacion de los
frutos en el piso definida al suroeste (so) con una densidad mayor en el circulo de un
metro (d1). Sin embargo, el patrén de distribucién espacial de las plantulas evaluada
con el indice de Morisita mostré un patrén agregado, indicando el efecto de los
dispersores en el patrdn de distribucién de la palma. El patron de la sombra de
semillas depositada alrededor de la fuente, es una funcién de las caracteristicas del
ecosistema boscoso donde se encuentra la palma fructificada y de los atributos de la
misma, generando una sombra de semillas asimétrica, en la cual la mortalidad de
semillas y plantulas es independiente de la densidad y el reclutamiento refuerza los
patrones de distribucién de adultos, contribuyendo a la dominancia de la palma en
estos bosques disturbados.

Péaramos y lagunas de Tierradentro: biodiversidad del péramo Las Delicias -
Guanacas

Beatriz Eugenia Salgado Nagret

Carolina Alcéazar Caicedo

Programa Tierradentro / CXHAB WALA. Gobierno Colombiano — Unién:Europea. A.A. 1709.
salgado_beatriz@hotmail.com; alcazar_carolina@hotmail.com

Cauca, es el cuarto departamento de Colombia en representatividad de ecosistemas
paramunos, y Tierradentro una de las regiones con mayor extensién de paramos,
que constituyen un corredor entre ecosistemas altoandinos y paramunos del Nevado
del Huila y el PNN Puracé. Debido a la relevancia de este corredor y la necesidad de
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conocer su estado actual de conservaciéon, se realizdé el primer estudio de
zonificacion floristica y diagnéstico ambiental de paramos y lagunas de Tierradentro.

El estudio se realiz6 entre 3.100 m. y 3.700 m, abarcando el Paramo de Las
Delicias, desde la carretera a Inz4 hasta la laguna El Violin; y el Paramo de
Guanacas correspondiente al Cerro Guanacas y las Lagunas de Guanacas, La
Herradura, La Colorada y parte del caiidn del rio Ullucos. Se realizaron muestreos
para identificar los tipos de vegetacién teniendo en cuenta las siguientes areas:
matorrales 50 m? bosques 100 m?, frailejonales 25 m? pastizales 16 m?, turberas 2
m®. En cada sitio de muestreo se tomé altitud, datos de suelo y topografia; y
coordenadas geograficas para elaborar el mapa de zonificacion floristica. Se realizé
colecta de muestras botanicas en cada levantamiento y colecta libre en toda el 4rea.

El paisaje paramuno esté dividido en dos franjas: i) Paramo Bajo (PB), (3.200-3.400
m), correspondiente al Paramo de Las Delicias y ii) Paramo Medio (PM), (3.400-
3.700 m.) en el Paramo de Guanacas. Se registraron en PB 37 tipos de vegetacién,
siendo Pastizal y Pastizal- 'Chuscal los mas comunes. PB presenta una alta
diversidad debido a que cerca del 25% de los tipos de vegetacion se presentan sélo
una vez, con especificidad topogréfica, edafica e hidrica. El Paramo de Guanacas
presenta menor diversidad con 8 tipos de vegetacion, siendo comun y extenso el
Frailejonal Espeletia hartwegiana. '

El paramo Las Delicias - Guanacas es .muy heterogéneo, alcanzando la mayor
diversidad en PB, donde son frecuentes valles profundos, quebradas y nacimientos,
suelos pantanosos, y procesos de fragmentacion severos. PB presenta regeneracion
activa debido a periodos largos de abandono, desarrollando tipos de vegetacion con
un estrato rasante rico en especies dominantes del estrato alto, y unicos en
composicion y distribucion en la zona, determinando relevancia y fragilidad.

Se reportan 40 especies, 26 géneros y 15 familias de bri6fitos; 24 especies de
helechos y afines distribuidos en 12 géneros y 9 familias; y 170 especies, 104
generos y 38 familias de plantas vasculares. Hypericum laricifolium, se destaca por
ser una especie colonizadora sin restriccién altitudinal presente en las orillas de
todas las fuentes hidricas. Los pastizales son los tipos de vegetacién mas
abundantes y presentan alta competitividad con especies exéticas, como Holcus
lanatus, que establece grupos definidos por su-facil diseminacion.

La composicién, estructura y distribucion de los tipos de vegetacion esta definida por
la variacién altitudinal, la historia de transformacién del uso de la tierra y la
complejidad microtopografica y ecoclimatica. La conservacién de estos paramos es
fundamental no sélo por la diversidad que albengan sino por el valor cultural para los
indigenas Paeces. :
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Conteo de especies de plantas vasculares en un bosque andino del oriente
antioquefio, Colombia

Heriberto David Higuita ' :
Herbario Universidad de Antioquia (HUA). Medellin, Colombia. Heridavidhi@yahoo.com

Esteban Alvarez Davila
Grupo de Gestion ambiental Interconexion Eléctrica S. A. ISA. Medellin, Colombia.
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Los inventarios cuantitativos de la diversidad floristica de los bosques tropicales en
parcelas de 1 ha, se ha centrado en el componente lefloso > 10cm de DAP. No
obstante, los pocos estudios cuantitativos de bosques neotropicales que han
considerado todas las especies y han incluido otros habitos de crecimiento no
lefioso, han mostrado la importancia de las especies no lefiosas para la estructura,
composicién y riqueza de especies de los bosques tropicales. En este trabajo
quisimos responder las siguientes preguntas: Lcudl es el nimero total de especies
de plantas vasculares? ¢Cual es la contribucién de las especies no arbdreas a la
riqueza total de especies?. {Cual es el efecto de reducir el diametro minimo-de los
individuos incluidos en el inventario? ¢Como se comporta la diversidad de este
bosque en relacién con otros bosques tropicales?.

Se reporta el nimero total de especies de plantas vasculares y la distribucién de los
habitos de crecimiento en un-area de 0.25 ha y para todas las plantas lefiosas 2 §
cm de DAP en una parcela de 1 ha ubicada en la Reserva Natural Montevivo,
oriente antioquefio. Se registraron 14545 individuos distribuidos en 319 especies. El
99.7% de las especies son menores de 10 cn de DAP y el 94.4% son menores a 2.5
cm de DAP. Las familias con mayor nimero de especies son Pteridophytas (sensu
lato), Orchidaceae, Asteraceae, Rubiaceae, Melastomataceae y Piperaceae, las
cuales aportan el 44% del total de especies registradas. Las hierbas terrestres,
epifitas y escandentes representan el 54.3% y el 27% del total de especies e
individuos encontrados en la muestra, confirmando que son un componente
importante de la estructura, composicion y diversidad de los bosques montanos
neotropicales. Los géneros mas diversos son Peperomia, Elaphoglossum, Mikania,
Anthurium y Miconia. Las 319 especies encontradas equivalen al 39,9% de las
especies reportadas previamente para la fiérula de un area de mas de 11,000 ha
circundante a la parcela de 1 ha; adicionalmente, méas de 30 de las especies
encontradas en este estudio no habian sido reportadas previamente para la zona,
esto constituye una evidencia contundente de la importancia de efectuar muestreos
cuantitativos en parcelas como complemento a la elaboracién de listados
tradicionales de especies. Ademas, se presenta una discusion sobre la importancia
de reducir el tamafio minimo de los individuos y de incluir, ademas de los arboles o
plantas lefiosas, todos los habitos de crecimiento en los inventarios de vegetacion,
como requisito para obtener datos precisos de la diversidad alfa de los bosques
tropicales.
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Biomasa de algunos helechos arborescentes en un bosque de El Retiro,
Antioquia

Henny Gicela Maldonado Sevilla
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Los helechos arborescentes son un importante grupo dentro de los ecosistemas
andinos y por mucho tiempo han sido ampliamente utilizados por el hombre como
ornamentales y en técnicas de jardineria, uso que en algunas areas ha provocado la
disminucion drastica de las poblaciones. Es poco lo que se sabe de su ecologla,
aporte en biomasa y distribucién espacial. En este estudio se identificé el patron de
distribucion espacial de los helechos arborescentes como grupo ecoldgico, se
estimé el nimero de individuos por hectarea y su aporte en biomasa aérea y masa
subterranea para la zona. El patrén de distribucién espacial se determiné mediante
la prueba de Hopckins para datos mapificados y las estimaciones de biomasa aérea
y masa subterréanea se efectuaron a partir de modelos de regresién alométricos con
transformacion logaritmica ajustados con 60 y 15 individuos cosechados,
respectivamente. Los helechos arborescentes registrados pertenecen a la familia
Cyatheaceae y estan representados por las especies Cyathea caracasana
(Klozsch.) Domin., C. fulva, C. meridensis (H. Karst.) R. M. Tryon y C. ebenina. Se
encontré-que los helechos arborescentes se distribuyen de manera agrupada y se
estimé para ellos un nimero promedio de 190 individuos por hectarea. Este
resultado parece reflejar la alta capacidad reproductiva y de dispersién que tienen
las especies de esta familia y puede estar relacionado con el hecho de que estas
especies tienden a establecerse aprovechando la formaci6n de claros en el bosque.
Los modelos de biomasa aérea y masa subterrdnea presentan el diametro en la
base y la altura como las mejores variables predictoras y estiman un aporte de 0,807
ton/ha para la biomasa aérea y 0,408 ton/ha para la masa subterranea. Este
resultado, aunque pueda parecer insignificante, toma importancia si consideramos
que los helechos arborescentes no tienen estructuras de gran densidad y el
promedio de individuos no presenta gran porte en la zona.

Fitogeografia y cartografia social del frijol cacha (Phaseolus polyanthus) en el
suroccidente colombiano

Olga Lucia Sanbria Diago

Luis Antonio Rosas

Efrén Muiioz Galindez

Universidad del Cauca, Departamento de Biologia-Etnobotanica, Grupo de Estudios en
Diversidad Vegetal Sachawaira, Museo de Historia Natural. Calle 2 No. 1 A — 25 Ofic. 305-
308. Urb. Caldas, Popayan, Cauca, Colombia. olusa@unicauca.edu.co;
luisanros@yahoo.com; emunozgalindez@unicauca.edu.co

El frijol cacha (Phaseolus polyanthus) es un recurso alimenticio que se encuentra en
forma silvestres, escapada y cultivada en Ameérica latina. En Colombia esta
ampliamente distribuido en diferentes agroecosistemas, desde las petaqueras
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antloquenas hasta el putumayo, preferiblemente en agrohabitats de gran humedad,
a orillas de quebradas y rastrojos, en las huertas caseras, chagras, cercas, parcelas,
o en el monte. Este frijol es reconocido por los pobladores con muchas
denominaciones. Avances de investigacion del proyecto SENA-COLCIENCIAS-VRI
999 (cddigo 1103-07- 12529/586-2002) indican una interrelacion entre la distribucion
geografica y ecolégica de las especies de este frijol con respecto a la distribucion de
las comunidades sociales del suroccidente colombiano. En el presente trabajo, 42
variedades correspondientes a las especies P. dumosus y P. coccineus se
representan en un mapa regional georeferenciado demarcando un perfil ecolégico
desde los 1.000 m hasta los 3.600 m, un rango de temperatura de entre los 3 y los
24 °C y precipitacion promedio anual entre los 1.000 y 4.000 mm. Varias
_comunidades sociales (Nasa, Guambianos, Ingas. Camentsa, campesinos
descendientes de Quillacingas y Pastos y colonos) se encuentran distribuidas en 10
zonas de vida (bh-PM, bh:MB, bh-M, bmh-PM, bmh-MB, bmh-M, bs-MB bs-PM, bp-
M, p-SA) en 15 Municipios, de los departamentos de Cauca (Silvia, Totoro,
Caldono), Narifio (Pasto, Yacuanquer, Tangua, Consacg, Sandona, La Florida,
Buesaco y el Tambo) y Putumayo (Santiago, Colon, Sibundoy y San Francisco).

La distribucién del frijol cacha, mediante sus tipos asilvestrados, las formas de
cultivo y sus posibles hibridos naturales, se orientan a la investigacion del acervo
genético y de su formas de domesticacién partiendo de los reportes fitogeograficos
entre Mesoamérica y los Andes del Norte. En el suroccidente colombiano, esta
interrelacion ha permitido un conocimiento acerca del contexto sociocultural en el
cual se encuentra distribuido el frijol cacha y relacionar las practicas de uso y
manejo de este recurso fitogenético. Una conclusién preliminar da cuenta de la
diversidad del recurso relacionada con los asentamientos humanos quienes utilizan,
manejan y conservan este recurso como parte de su cultura alimentaria y de la
persistencia de los sistemas tradicionales de cultivo en la actualidad.

Flora alimenticia de la comunidad de quiréptero§ presentes en la cuenca
hidrografica de Cabi, Chocé - Colombia

Eyda Annier Moreno Mosquera
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Universidad Tecnoldgica del Choco “Diego Luis Cordoba®- Programa de Biologia con Enfasis
en Recursos Naturales- Grupo de Zoologia de la Universidad Tecnoldgica del Chocd, Linea
de ecologia. eydaannier@yahoo.com.mx, yacela5@hotmail.com, almajior@hotmail.com

Entre marzo y octubre del 2003 se determind la flora alimenticia de la comunidad de
quirépteros presentes en cuatro zonas de influencia en la Cuenca hidrografica del
Rio Cabi, Chocd - Colombia. Para la captura de los murciélagos se utilizdé el método
de red de niebla, las cuales fueron instaladas en areas abiertas y boscosas entre las
18:00-22:00 horas; siendo colectadas las muestras fecales dejadas por éstos en el
momento de la captura, ademdas de las obtenidas del tracto digestivo de estos
organismos.con un esfuerzo de muestreo de 864 horas-malla. La identificacién del
material vegetal se realizé utilizando las técmcas de Acetdlisis de Erdman para las
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muestras de polen y para las semillas por comparacion con las depositadas en la
Carpoteca del Herbario COL. Los murciélagos se identificaron a través del empleo
de las claves taxonémicas de Muiloz (1995, 2001) y la ayuda de especialistas. Se
capturaron 176 murciélagos distribuidos en 5 familias, 5 subfamiilias, 17 géneros y
27 especies, de las cuales el 59,2% fueron fruglivoros, 22,2% insectivoros, 11,1%
omnivoros, estando representadas las categorfas Hematéfagos y Nectarivoros-
Polinnivoros con el 3.8% cada una; las especies mas abundantes fueron Carollia
perspicillata (17.35%), C. castanea (15.3%) y Artibeus watsoni (13%), las cuales
presentaron un amplio rango de consumo; a diferencia de Uroderma billobatum
(8.52%) y Artuibeus jamaiscensis (6.81%) que consumieron un Gnico fruto. Especies
como Desmodus rotundus, Saccopterys bilineata Mesophylla macconelli y
Phyllostomus hastatus estuvieron representadas con una sola especie, cada una
obteniendo un valor de abundancia de 3.7%. Al analizar las muestras fecales y el
tracto digestivo de los individuos capturados se encontré que en 12 de las 27
especies de quirdpteros, se encontraron semillas pertenecientes a 19 especies de
las siguientes familias de plantas: Piperaceae (36.8%), Solanaceae (26.3%),
Moraceae (10.5%) Clusiaceae, Cecropiaceae y Araceae, cada una con el 5.26%.
Las familias botanicas que presentaron la mayor abundancia entre los murciélagos
consumidores de polen fueron Anacardiaceae con 121.5, seguida por
Melastomataceae (36), Passifloraceae (13) y Mimosaceae (12.5). Los resultados
encontrados confirman que los murciélagos juegan un papel importante en la
dispersion de plantas en los bosques pluviales de la Cuenca Hidrografica del Rio
Cabi, siendo uno de los principales impulsores del proceso de regeneracion natural
en areas perturbadas (claros).

Evaluacién de la dinamica poblacional de diez especies pioneras arbéreas
dentro del establecimiento del corredor biolégico Barbas-Bremen, en el
departamento del Quindio (Datos Preliminares)

Karolina Riafio Ospina

Universidad del Quindio-Instituto Alexander von Humboldt. krospina@yahoo.com
William Vargas

Instituto Alexander von Humboldt

Los Andes Colombianos se caracterizan por una alta biodiversidad, la cual esta
relacionada con una amplia variedad de condiciones climaticas y topograficas.
Factores como la reduccion de la cobertura vegetal, la fragmentacion de habitats y el
aislamiento de poblaciones estan ligados a la conversién de estos ecosistemas en
tierras utiles para la ganaderia y la agricultura. Una de las consecuencias mas
importantes es la desaparicion de especies y el riesgo de desaparicién de muchas
otras, lo cual ha llevado a plantear estrategias para la conservacion no solo de las
especies sino de los ecosistemas. Entre las oportunidades de conservacién
identificadas por el IAvH en su trabajo en el eje cafetero, se encuentra el
establecimiento de cinco corredores de conexién entre el caidn del rio Barbas
(Risaralda) y la reserva de Bremen (Quindio), ademés del establecimiento de una
serie de herramientas complementarias que permitan mayor conectividad entre los
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parches de bosque. Este trabajo se orienta hacia el incremento de la conectividad,
aumento de habitat y el rescate de especies amenazadas.

Una de las estrategias para el &stablecimiento de corredores es el trabajo con
especies pioneras arbéreas Andinas, a través del cual se evaluara el
comportamiento de diez especies pioneras arbéreas: Croton magdalenensis
(Euphorbiaceae), Verbesina nudipes (Asteraceae), Heliocarpus americanus
(Tiliaceae), Cecropia  telealba  (Cecropiaceae),  Alchommea grandiflora
(Euphorbiaceae), Miconia Ilehmannii (Melastomataceae), -Myrsine coriacea
(Myrsinaceae), Cinchona officinalis (Rubiaceae), Solanum  aphiodendron
(Solanaceae), Ladenbergia oblongifolia (Rubiaceae) en la recuperacién de cobertura
vegetal dentro de dos corredores biolégicos establecidos en el area rural del
municipio de Filandia, Quindio a 4° 44' y 4° 04' latitud norte, 75° 24' latitud este y
75°52' longitud oeste. Las especies fueron’ seleccionadas por su abundancia y por
su importancia dentro de los procesos sucesiénales en los bosques andinos. La
metodologla empleada para evaluar la densidad, supervivencia y crecimiento de
individuos en el tiempo de un afio es por parcelas de 4 x 50 m, localizadas en el
corredor dos que comprende un drea aproximada de tres hectareas y corredor tres
con un area aproximada de cuatro hectareas (cada corredor con 5 parcelas). Los
eventos de la fenofase reproductiva de las especies se describen deacuerdo a la
metodologlia de Fournier, utilizando diez individuos por cada especie, seleccionados
en areas de los corredores. Ademds, se realizaran pruebas de germinacién para las
diez especies, en campo (por medio de 5 parcelas de 2.5 x 1 m) y en vivero.

Por el momento no se han encontrado diferencias estadisticamente significativas en
cuanto a la ganancia de altura y DAP entre los corredores y entre las especies, y -
tampoco ha existido interaccién entre corredor y especie. Los individuos de la
especie Verbesina nudipes han sido los mas activos en produccion de flor y fruto, en
los meses de junio, julio y agosto del afio 2004, caso contrario con los individuos de
la especie Heliocarpus americanus que en los mismos meses no ha presentado flor
ni fruto.

Biologia y ecologia de la palma milpes (Oenocarpus bataua Mart.) en un rodal
de la amazonia colombiana

Carolina Montealegre Mejia

Elcy Cristina Rojas Quintero

Marco A. Correa Munera

Elcyc@hotmail.com, Marcorreamunera@yahoo.es

En la presente investigacion se hizo una evaluacién en un rodal de Oenocarpus
bataua Mart. en el territorio del Cabildo Uitoto de Jerusalén, Resguardo Puerto
S4balo - Los Monos, Municipio de Solano, Departamento del Caqueta a 210 msnm;
en una parcela de 0.1 Ha se encontraron 9 individuos, en la de 1 Ha se reportaron
161 y en las 4 Ha se reportaron un total de 807 individuos de los cuales 631 fueron
adultos y 176 juveniles, la gran mayoria con 1 a 3 racimos én fruto y solo un
pequefio pequefios grupo con 4 o mas racimos. Algunos individuos presentaron fruto
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en mayo Yy flores en octubre de 2002. En la parcela de 0.1 Ha también se muestred
la vegetacién asociada, se recogié informacion referente al uso y métodos de
extraccion realizados por la comunidad local. Complementado con analisis de suelos
y. un sondeo del mercado para los productos generados a partir de esta palma. La
asociacion de Oenocarpus bataua con Mauritia flexuosa fue .observada en los
tltimos 10 m de la parcela, confirmando que es comun encontrarlas en areas de
inundacion. El fruto es consumido por algunos mamiferos como el puerco de monte
(Tajasu tajacu), la danta (Tapirus terrestris) roedores como el guara (Dasyprocta
fuliginosa) y la boruga (Agouti paca) y aves como el loro (Amazona spp.), Tucan
(Ramphasthus comunis), las cuales consumen la parte blanda rica en aceites y
descargan luego las semillas muchas veces lejos del parental. Respeto a la
fenologla, fueron observados algunos individuos con fruto en mayo, con flores en
octubre de 2002. En cuanto a la comunidad vegetal asociada, la especie con el
Indice de valor de importancia mas alto en este lugar fue Oenocarpus bataua. El
bosque presenté una mezcla en la que dominaron las palmas como O. bataua y
Mauritiella armata y arboles como Virola spp. y Schweilera spp. El subdosel (7 - 13
m de alto) mantuvo el dominio de las palmas, acompafiadas por Schweilera sp. El
dosel conservé el dominio de las palmas, seguido de Virola elongata y en el estrato
emergente el dominio fue en igual proporciéon para Calophylum sp. y Mauritia
flexuosa. Oenocarpus bataua var. bataua se encontr6é asociada con especies como
el Euterpe precatoria con nueve individuos, Mauritiella armata siete individuos y
Mauritia flexuosa con cinco individuos. -

La palma Oenocarpus bataua Mart. fue objeto de priorizacién- en el marco del
proyecto “Cinco nucleos de PNMB, PNUD - SINCHI - BID Convenio N. 1993648.
Los resultados obtenidos para esta especie son de gran importancia por la variedad
de usos que ofrece a esta comunidad, como alimento durante la época de cosecha,
artesanias, construccién y medicina. Surgiendo la necesidad de implementar un
manejo sostenible para aprovechar debidamente el recurso.

Diversidad de las algas marinas benténicas del Atlantico colombiano

Guillermo Diaz Pulido

Programa de Biologia e Instituto de Investigaciones Tropicales INTROPIC, Universidad del
Magdalena, A.A: 1122, Santa Marta, Colombia. Guillermo.Diaz@unimag.edu.co
Martha Diaz Ruiz

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras INVEMAR, Cerro Punta de Betin, A.A. 1016,
Santa Marta, Colombia. Tel: +5-4211380, ext: 144; Fax:’ +5—4215181
mardiaz@invemar.org.co

Las algas bentdnicas juegan un papel importante en los ecosistemas marinos,
contribuyendo a la produccién primaria, creando habitat para invertebrados,
participando en la construccién y degradacion de los arrecifes. Asi mismo, son un
recurso con multiples aplicaciones en casi tados los sectores de la sociedad
moderna. El Atlantico occidental tropical presenta alrededor de 1300 especies de
macroalgas marinas. Trabajos recientes sobre la flora macroalgal proponen la
existencia de unas 472 especies en el Caribe Colombiano. Sin embargo, tales
trabajos no hacen un recuento detallado de las especies macroalgales y por tanto se
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carece de un listado actualizado de la diversidad algal. Con el objeto de contribuir
con su conocimiento, se hizo una evaluacién de las especies del Caribe colombiano
con base a nuevas colectas, revision de herbarios y literatura publicada, esta
informacién fue recopilada desde 1995 hasta el 2003. Se encontrd que existen ca.
576 taxa, lo cual representa cerca de la mitad del total de especies conocidas desde
Carolina del Norte hasta el sur del Brasil (44 %). Esto sugiere que la flora algal
marina del Caribe colombiano es considerablemente rica en especies. Las posibles
causas de esta elevada diversidad no han sido estudiadas en detalle; sin embargo,
se pueden citar la alta complejidad ecosistémica, el diverso nimero de habitats y
microhdbitats, las caracteristicas ambientales y oceanograficas particulares e
historia geoldgica variada. Las areas con mayor riqueza de especies son el Parque
Natural Nacional Tayrona (372 taxa), Darién (217 taxa) y las Islas de San Andrés y
Providencia (203 taxa). Comparando el nimero de especies del Tayrona (372) con
otros estudios en el Caribe, e.g. Belize: 284 taxa, Cayos Pelicanos: 190 taxa,
Atolones ocedanicos Colombianos: 171 taxa, el Tayrona es probablemente uno de los
sectores mas diversos de algas marinas bentdnicas del Atlantico tropical y
subtropical. Razén de ello puede ser un mayor esfuerzo de colectas en estas areas
o los aspectos anteriormente mencionados. Las algas rojas y las algas verde azules
son grupos que requieren un mayor esfuerzo de investigacion, particularmente
enfocado a la produccidon de monograflas. Muchas familias de algas, requieren
estudios taxondmicos, a pesar de estar registradas en el presente trabajo, e.g.
Acrochaetiaceae, Peyssonneliaceae y Corallinaceae (principalmente especies
incrustantes), Gelidiaceae (Gelidium), Gracilariaceae (Gracilaria), Nemastomataceae
(Predaea), Rhodomelaceae (Laurencia), Dictyotaceae (Dictyota) y las especies del
género Sargassum. :

Anilisis de inventario para la produccién de azicar de caiia
en el Valle del Cauca

Gloria Amparo Jiménez

Otoniel Villegas
Universidad Autonoma de Occidente-Cali, Departamento de Ciencias Ambientales, Programa
de Administracién Ambiental. Grupo GEADES. gajimenez@cuao.edu.co

El objetivo principal de este proyecto de investigacion, fue el de generar una
herramienta de apoyo a la gestion ambiental de la industria azucarera, mediante la
utilizacién de la Metodologia del Andlisis de Ciclo de Vida (ACV), aplicada a la
produccion de azucar de cafla en el valle geografico del rio Cauca. Para cumplir con
este objetivo se llevaron a cabo los siguientes pasos: Se reviso el estado del arte en
Analisis del Ciclo de Vida y nuevas tecnologias en la produccion de aztcar de cana,
se definieron los limites del sistema a estudiar de acuerdo a los objetivos
planteados, se analiz6 la situacion tecnolégica -del sector en la actualidad, para
finalmente efectuar el andlisis de inventario, que comprendié un balance de materia
y energla del sistema y la realizacion de los calculos adecuados para cuantificar las
entradas y salidas del sistema. La Metodologia de ACV esta dividida en cuatro
fases, los resultados aqul presentados corresponden a la primera fase que es el
llamado Analisis de Inventario en la que se tuvieron en cuenta los flujos de materia y
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energla a través de todos los componentes del ciclo dewida del azucar de cafia. En
primera instancia se realizd el balance total de CO, y de otros gases de efecto
invernadero, donde se tomé como base el numero de hectareas $embradas de cafla
de azucar en el valle geogréfico del rio Cauca, la biomasa por hectarea producida y
el contenido de carbono en esta planta, encontrandose un balance positivo por parte
de esta agroindustria en cuanto al CO..

A pesar de que el trabajo de investigacion no ha terminado, los resultades hasta
ahora obtenidos indican que el ACV es una herramienta Util para la identificacion de
los problemas ambientales asociados al cultivo de cafla de azucar. La identificacion
de las cargas ambientales permiti6 que se pudieran cuantificar y llevar a cabo
balances tan importantes como el del CO,, Igualmente el inventario de las cargas
ambientales de esta agroindustria permitira continuar con la segunda fase del ACV,
donde se evaluaran los impactos ambientales para posteriormente clasificarlos por
categorias.

Sin embargo el uso del ACV -en sectores como la agroindustria de alimentos es
todavia incipiente, debido a la falta de disponibilidad y calidad adecuada de datos
para realizar el inventario del ciclo de vida, en lo que tiene que ver con las entradas
industriales de la agricultura, como lo es el uso de fertilizantes y herbicidas, donde
los datos no son regularmente actualizados y su representatividad no es conacida.

-Ecologia quimica y ensayos de actividad bidlégica de los extractos
metandlicos de macroalgas del Caribe colombiano-

M. Diaz Ruiz

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras INVEMAR, Cerro Punta de Betin, A.A. 1016,
Santa Marta, Colombia. mardiaz@invemar.org.co

G. Bula Meyert

Departamento de Biologia, Universidad del Magdalena, Santa Marta, Colombia.

S.Zea

Centro de Estudios en Ciencias del Mar, CEIMAR, Universidad Nacional de Colombia.
INVEMAR, Cerro de Puta Betin, A.A. 1016, Santa Marta, Colombia

A. Martinez

J. Rueda

A. Arias

Grupo de Instigacién, Productos Naturales Marinos, Facultad de Quimica Farmacéutica,
Universidad de Antioquia, A.A. 1226, Medellin, Colombia

Las interacciones de las algas con los organismos que comparten su habitat en
especial sus predadores, han permitido el desarrollo de mecanismos de defensa
morfoldgicos y/o quimicos para su proteccion. Con el objeto de evaluar el posible
papel disuasor o antidepredador y la actividad biolégica (antibacterial, citotoxica e
ictiotéxica), de los extractos organicos de seis algas Phaeophytas y dos
Rhodophytas, se obtuvieron los extractos de cada especie, usando como solvente
metanol. Los especimenes se colectaron en el parque Nacional Natural. Tayrona
(PNNT), durante el periodo entre marzo y septiembre del 2000. Para cada uno de
los ensayos, se utilizaron concentraciones de extracto equivalente en peso al tejido
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de cada una de las algas. Para el ensayo de antidepredacién en laboratorio se
ofrecieron plldoras de atun tratadas con extracto (tratamiento), y sin tratar (control).
En general se encontré que cuatro especies mostraron actividad antimicrobiana
contra al menos una bacteria de prueba. Ninguna especie mostré una actividad
citotéxica contundente. Sargassum cymosum fue la Unica macroalga altamente
citotoxica. Los extractos de cuatro macroalgas inhibieron la alimentacién del pez S.
partitus en el laboratorio, pero tan solo D. bartayresiana y C. schnetteri lo hicieron en
campo. Es posible que las algas que no evidenciaron defensas quimicas puedan
incrementar sus defensas ante una alta presién de herbivoros, mediante el
mecanismo de-induccion.

Fenoiogia, propagacion y etnoboténica del algarrobo (Hymenea oblongifolia
Huber.), una especie promisoria maderable y alimenticia
del departamento del Chocé

Milena O. Perea
Astrid P. Parra

Yan Arley Ramos P.
Jhon A. Cérdoba

Fabio Garcia C.

Universidad Tecnolégica del Choco “Diego Luis Cérdoba” — Programa de Biologia con Enfasis
en Recursos Naturales — Grupo de Investigacion en Recursos Vegetales, Linea Biodiversidad

Nativa. A. A. 292. Quibdd, Choco — Colombia. Osmi99@hatmail.com, aspapas@hotmail.com,

yaramosp@unal.edu.co, jacoar810@hotmail.com, fgcossio@col2.telecom.com.co

El trabajo se desarroll6 en la ciudad-de Quibdé, capital del departamento del Choco;
la cual se encuentra ubicada a los 43 msnm, 5°40° N y 76°40" W, predomina el bp-T
con valores promedios anuales de 28 °C de temperatura, 90% de humedad relativa
y mas de 10000 mm de precipitacién; posee mas de 150000 habitantes, siendo la
raza dominante la negra. Los muestreos se realizaron entre diciembre de 2001 y
diciembre de 2002, donde se evalud, con base a la metodologia de Fournier &
Charpantier (1975), el comportamiento fenol6gico del algarrobo (Hymenea
oblongifolia Huber.).y su relacion con las condiciones climaticas, teniendo en cuenta
la floracién, fructificacion, calda y brote del follaje; su propagacion sexual (aplicando
a 150 semillas tres tratamientos (agua fria a 25 °C, agua caliente a 60 °C y
escarificacion mecanica por lijado del embrién) y un testigo) y asexual (a 108
estacas se probd el efecto de enraizamiento con la fitohormona &cido
alfanaftalenacético “AAN") y a través de la aplicacion de encuestas a los diferentes
tipos de habitantes de Quibdd (profesores, estudiantes, amas de casa, vendedoras,
aserradores, ebanistas, integrantes de instituciones y organizaciones
étnicoterritoriales, entre otros) se conocieron los usos etnobotanicos. Se encontré
que el algarrobo alcanza un promedio de altura de 20 m y un diametro de 46 cm,
aproximadamente; su floracién ocurre entre agosto y octubre, tiene su maximo pico
de fructificacion entre octubre y diciembre, el follaje se cae y brota en mayor
intensidad entre mayo y julio. La propagacion asexual fue nula, ya que no se
~ present6 enraizamiento de las estacas, a diferencia de las semillas que presentaron

un 54% de germinacién, recomendando su inmersién en agua a 25 °C. Las plantulas



139

manifestaron un crecimiento acelerado durante las dos primeras semanas;
alcanzando al primer, séptimo, catorce y veintiin dias de germinacién una altura
promedio de 1, 10, 24 y 28 cm, respectivamente. El 74% de los encuestados
manifestaron que la parte mas utilizada es el fuste por su madera fina, de alll que se
emplee principalmente en la construccion y en la ebanisteria. Los datos obtenidos
sugieren que las variables climaticas de las zonas estan relacionadas con los
procesos fenolégicos, especialmente la precipitacion; ademas se resalta que debido
a su forma de propagacion y a la alta utilidad de la especie se recomienda la
aplicacion de medidas de conservacién que eviten la desaparicién del bosque.

Recoleccion y multiplicacion de especies cultivadas y silvestres de granos,
leguminosas y tuberculos con fines de recuperacion y conservacion del
germoplasma andino

Liliana Ardila Rodriguez

César Augusto Salas

Universidad Nacional de Colombia - Sede Bogota. Facultad de Agronomia.
rardilar@unal.edu.co; casalasg@unal.edu.co .

En Colombia, durante los uitimos afios, se ha venido presentando un especial
interés por algunas plantas cultivadas limitadas a unas pocas comunidades rurales;
las cuales han sido objeto de un histérico proceso. de desplazamiento, entrando en
la categoria de cultivos subexplotados o marginados, desconociéndose su potencial
genético, productivo, nutricional y cultural. En la Universidad Nacional de Colombia,
Facultad de Agronomia sede Bogota - UNCB, y como iniciativa de un equipo de
estudiantes, se han venido desarrollando actividades orientadas a la recoleccién y
multiplicacion de diferentes especies cultivadas y silvestres con el objeto de
contribuir al conocimiento morfoagronémico de estas especies y a su vez fortalecer
el banco de germoplasma. Este proceso se viene desarrollando desde hace
aproximadamente tres afios, durante el cual se han obtenido diferentes materiales
provenientes de los departamentos de Boyacd, Cauca, Cundinamarca y Narifio, los
cuales son producto del intercambio directo con agricultores, organizaciones
campesinas, adquisicién en plazas de mercado y entidades internacionales. En este
momento el banco dispone de: 35 accesiones de Quinua (Chenopodium quinoa
Willd), 5 accesiones de Amaranto (Amaranthus spp), 36 accesiones de Lupino
(Lupinus spp), 11 accesiones de Cubio (Tropaeolum tuberosum Ruiz & Pav), 7
accesiones de Ibia (Oxalis tuberosa Molina), 13 accesiones de Chugua (Ullucus
tuberosus Caldas) y 1 accesion de Papa pepino (Solanum phureja Juz & Bukasov).
Materiales que se han venido renovando por medio de multiplicacién sexual y
asexual. (semillas y tubérculos, respectivamente) en condiciones de campo,
actividad que se ha venido realizando en diferentes espacios de la UNCB, fincas de
agricultores y huertas urbanas en la ciudad de Bogota.

En la actualidad contamos con registros fotograficos, descripciones morfoldgicas de
semillas y tubérculos, informacién acerca de usos vigentes (medicina ancestral,
alimenticios y forrajeros) y usos viables (recursos genéticos, alelopaticos y
fitoquimicos), asi como informacién acerca de la distribucién geografica; estas se
encuentran disponibles para trabajos académicos y de investigacion al igual que
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para todas aquellas personas interesadas en el tema, en un banco de datos
sistematizado, al igual que en materiales como: posters o carteles, articulos y
folletos de divulgacion, que han sido socializados tanto en la comunidad académica,
como en comunidades rurales.

Riqueza y composicion floristica de pteridophytas (sensu lato) en una parcela
de una hectarea

Heriberto David Higuita
Herbario Universidad de Antioquia (HUA). Medellin, Colombia. Henda,)adh:@yahoo com

Esteban Alvarez Davila
. Grupo' de Gestion ambiental Interconexién Eléctrica S. A. ISA. Medellln, Colombia.
Esalvarez@isa.com.co

Estudios cuantitativos que documenten el numero total de especies de Pteridophytas
(Sensu lato) por unidad de area en bosque andinos son aun escasos. En este
trabajo se reporta la riqueza -y composicién de especies de Pteridophytas-(sensu
lato) en una parcela permanente de una hectarea ubicada en la Reserva Natural.
Montevivo, Oriente de Medellin. Se registraron 1077 individuos, d:stnbundos en 12
familias, 21 géneros y 49 especies.

El habito epIﬁto con 24 especies es el mas comun, seguido del herbaceo terrestre
con 21 especies, el habito arbéreo y escandente solo aportan 3 y 1 especie
respectivamente. La especie arbérea.mas comun es Cyathea meridensisy la especie
herbacea terrestre mas abundante es Sticherus rubiginosus. Las familias que
contienen el mayor numero de especies son Dryopteridaceae y Polypodiaceae con
12 especies cada una, y los géneros mas diversos son Elaphoglossum y
Polypodium. .

Riqueza y composicion de plantas escandentes en un bosque andino

Heriberto David Higuita

Herbario Universidad de Antioquia (HUA). Medellin, Colombia. Henidavidhi@yahoo.com
Esteban Alvarez Davila

Grupo de Gestibn ambiental Interconexién Eléctrica S. A. ISA. Medellin, Colombia.
Esualvarez@isa.com.co

el habito escandente es un habito de crecimiento que contribuye en forma
significativa a la riqueza de especies en los bosques tropicales de tierras bajas. No
obstante, no se conocen reportes de la forma en que este habito de crecimiento
contribuye a la riqueza de especies en los bosques andinos. Estudiamos el numero
total de plantas escandentes herbaceas y lefiosas en 25 cuadrantes de 100 m
cuadrados, Ubicados en la Reserva Natural Montevivo, Oriente de Medellin.

El habito escandente, herbaceo y lefioso, contribuye con 25 y 35 especies
respectivamente, registrando 864 individuos, discriminados en 61 especies, 34
géneros y 23 familias. Solo tres familias, Asteraceae, Solanaceae y Ericaceae,
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contienen la mayor porcién de especies (28 de las 61 censadas), estas a su ves,
contienen el mayor numero de individuos lianesentes. Asteraceae con 17 especies y
5 géneros es la mas diversa, seguida de Solanaceae y Ericaceae con 6 y 5 especies
respectivamente. Las 20 familias restantes contienen.menos de tres especies. El
21.6% de las especies registraron un solo individuo y las especies escandentes mas
dominantes en la parcela de Montevivo son: Solanum dichroandrum, Cestrum sp,
Schefflera elachystocephala, y Munozia senecionides.

las 61 especies de plantas escandentes reportadas para 0,25 ha en este estudio,
comparados con reportes para zonas del neotropico, constituyen un reporte
novedoso de alta diversidad y su importancia en la estructura y composicion de los
bosques andinos.

Riqueza y composiscion floristica de epifitas vasculares en un bosque andino

Heriberto David Higuita :
Herbario Universidad de Antioquia (HUA). Medellin, Colombia. Hendawdhl@yahoo com
Esteban Alvarez Davila

Grupo de Gestion ambiental Interconexién Eléctrica S. A. ISA. Medellin, Colombia.
Esalvarez@isa.com.co g

Mas del 10% de las especies de plantas vasculares son eplifitas y se ha
documentado que son un elemento importante en la estructura y composicion de los
bosques neotropicales. En este trabajo reportamos el numero total de epifitos
vasculares colectados en 25 cuadrantes de 100m cuadrados en la Reserva Natural
Montevivo, Oriente de Medellin.

Se registraron 1127 Individuos epifitos, representadas en 10 familias, 29 géneros y
56 especies. 6 familias de plantas vasculares eplfito (60% del total registradas)
contienen una sola especie y solo 4 familias (Pteridophytas, Orchidaceae,
Bromeliaceae y Piperaceae), aportan el 89.3% del total de especies y el 77.3% de
los individuos. El grupo de las Pteridophytas con 24 especies y 12 géneros, es el
mas diverso, seguido de Orchidaceae (12 especies y 6 géneros), Bromeliacea (8
especies y 4 géneros) Yy Piperaceae (6 especies y 1 género). 18 especies (32% del
total registradas) contienen solo un individuo y 9 especies contienen solo 2. Salo 5
especies eplfitas (Polypodium levigatum, Racinaea subalata., Oncidium cf
cocciferum, Clusia sp, Tillandsia cf. confinis), contienen el 64% del total de
individuos epifitos registrados.

Comparando con datos para el componente eplfito en varias regiones del neotropico
con los de Montevivo se observa que existe una similaridad en lo referente a las
proporciones en que dicho habito contribuye a la riqueza total de especies. -
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Estructura y composicion floristica de un bosque andino del oriente
antioqueiio, Colombia

Heriberto David Higuita
Herbario Universidad de Antioquia (HUA) Medellin, Colombia. Heridavidhi@yahoo.com
Esteban Alvarez Davila
Grupo de Gestion ambiental Interconexién Eléctrica S. A. ISA. Medellin, Colombia.
Esalvarez@isa.com.co

Estudiamos la estructura y composicion floristica de plantas leflosas > 5 cm de DAP
en una parcela permanente de una hectdrea ubicada en la Reserva Natural
Montevivo, Oriente de Medellin. Se registraron 3208 individuos, distribuidos en 76
especies, 55 géneros y 34 familias (33 de angiospermas y una de Pteridophyta). El
52% de las familias esta representada por una sola especie. Solo 7 familias
contienen el 50% del total de especies registradas, siendo Ericacea la familia mas
diversa con 5 géneros y 6 especies, seguida de Clusiaceae, Euphorbiaceae y
Melastomataceae con 4 géneros y 6 especies cada una; otras familias diversas son
Rubiaceae (con 2 géneros y 5 especies), y con 4 especies aparece Myrtaceae y
Araliaceae respectivamente. 9 familias contiene el 80.2% del total de individuos
registrados, siendo las mas importantes Chloranthaceae (558 individuos),
Cunoniaceae (305), Clusiaceae (296), Melastomataceae (265),
Grossulariaceae(262), Myrtaceae (236). Winteraceae (234), Clethraceae (212),
Caprifoliaceae (207) y las especies mas dominantes son: Hedyosmum
bomplandiarium, Weinmannia pubescens, Drimys granadens:s Myrcia popayanensis
y Escallonia paniculata. La distribucion de especies por habito de crecimiento
muestran que 56 especies son arboles, 15 son arbustos, 3 especies son
escandentes, y una especie es un helecho arbéreo.

Los datos registrados del numero de especies y numero de tallos con DAP 25 cm
en la Parcela de Montevivo coinciden con datos reportados para los andes del
Ecuador.

Riqueza y composiscion de hierbas terrestres en un bosque andino

Heriberto David Higuita

Herbario Universidad de Antioquia (HUA). Medellin, Colombia. Heridavidhi@yahco.com
Esteban Alvarez Davila

Grupo de Gestién ambiental Interconexion Eléctrica S. A. ISA. Medellin, Colombia.
Esalvarez@isa.com.co

Estudiamos el numero total de hierbas terrestres en 25 cuadrantes de 100 m
cuadrados, para un area total de 0.25 ha. Ubicados en la Reserva Natural
Montevivo, Oriente de Medellin.

Se encontraron 1753 individuos, distribuidos en 13 familias, 35 géneros Yy
57especies. Solo 3 familias Pteridophyta, Orchidaceae y Araceae, contienen el
-mayor numero de especies y de individuos herbaceos terrestres, con un 90.7% de
los 1nd|v1duos y 68.4% del total de especies registradas. El grupo de. las
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Pteridophytas con 21especies y 12 géneros es el mas diverso, seguida de
Orchidaceae (11 especies y 9 géneros), Araceae (7 especies y 1 genero) y
Cyperacea con 5 especies y 2 géneros; De las 9 familias restantes, 2 presentan tres
especies (Rubiaceae, Piperaceae) y 7 contienen una sola especie. Las especies de
hierbas terrestres mas abundantes son:" Anthurium cf. cupreum, Elleanthus
aurantiacus, Sticherus rubiginosu, Blechnum cordatum.. 17 especies (29.8% del total
de hierbas terrestres registradas), contienen un solo individuo y 10 especies (17.5%
del total de hierbas) contiene dos individuos. Las saprofitas fueron consideradas en
esta categoria y estan representada por dos especies Cladocolea archeri
(Loranthaceae) y Corynaea crassa (Balanophoraceae), de los cuales se registraron
1y 5 individuos respectivamente. '

Comparando con datos para hierbas terrestres en varias regiones del neotropico se
puede inferir que las hierbas terrestres son un habito de crecimiento importante en la
estructura, composicién y riqueza de los bosques andinos neotropicales y deben ser
considerados para tener una idea precisa de la diversidad alfa de los bosques
tropicales.

Analisis floristico, estructural y sucesional de un bosque intervenido en él
municipio de El Retorno, Guaviare (Colombia)

William Ariza Cortés
Universidad Distrital “Francisco José de Caldas. Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Av. Circunvalar Venado de Oro. awc_forest@hotmail.com

Con el fin de documentar la diversidad floristica y analizar la estructura y dinamica
de un bosque primario de tierra firme, se evaluaron 2 parcelas de 2 x 100 m (2000
m?) en el municipio de El Retorno (guaviare), ubicado a 260 msnm, con una
precipitacion media 2600 mm/aflo y de temperatura media 24.6° Clafio,
correspondiente a la formacion de bosque humedo tropical (segtn Holdridge). Para
evaluar la diversidad floristica se tuvieron en cuenta todos los individuos con un DAP
2 2.54 cm, siguiendo para la identificacidn la clasificacién de Cronquist. Para evaluar
la estructura y la dinamica del bosque se realizd una categorizacién de los
individuos: Fustales (arboles con mas de 5 cm de DAP) en parcelas de 10 x 10 m,
latizales (arboles con DAP < § cm y altura 2 1.5 m) en subparcelas de 5x5 m y
brinzales (entre 0 y 1.5 m de altura) en subparcelas de 2x2 m. Las variables
evaluadas para los fustales fueron DAP, altura total, tamario de copa y coordenadas;
para latizales altura, DAP y coordenadas; para brinzales se evalu6 altura y
coordenadas. Se encontraron 125 especies distribuidas en 51 familias. Se realizaron
2 mediciones de DAP (fustales), y altura (latizales y brinzales), con un intervalo de
13 meses. Las familias mejor representadas fueron Mimosaceae (7 especies),
- Moraceae (7), Burseraceae (7), Rubiaceae (6) y Lauraceae (6). Los géneros mas
diversos son Inga (6), Piper (5), Psychotria (4), Protium (4). En-cuanto a estructura
vertical el diagrama de dispersién de Ogawa no muestra una clara diferenciacion de
estratos, a excepcién de algunos individuos emergentes que superan los 30 m.
Segun el VI, las especies de mayor importancia ecoldgica son Cedrelinga
cateniformis (Mimosaceae), la cudl presenta un IVl de 67.25 (valor fuertemente
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influenciado por el tamaiio de los individuos de la especie) y Pseudolmedia laevis
(IVI de 41.96), la cual presenta los valores mas altos en abundancia y frecuencia, sin
embargo se puede afirmar que la mayoria de las especies poseen un nivel mas o
menos equilibrado de. dominancia energética. El 74.8% de las especies son muy
poco frecuentes, lo que indica el comportamiento heterogéneo del bosque. La
distribucion de las clases diamétricas muestra un grafico en forma de J invertida. La
mayor cantidad de individuos se situa en las clases diamétricas inferiores, mientras
que s6lo unos pocos individuos logran llegar a las ultimas clases. De acuerdo con
las 2 mediciones realizadas el bosque presenta un incremento promedio en didmetro
de 0.8cm/afio, el incremento promedio en altura para latizales y brinzales fue de 1.4
m/afio. El bosque tuvo un incremento en regeneracién natural del 8%/afio. En
cuanto a los gremios ecoldgicos de las especies arboreas, el 54% comresponde a
especies helidfitas durables, el 28% a escidfitas parciales, el 13% a heliofitas
efimeras y el 4% a escidfitas totales (de acuerdo con Lamprecht).

Contribucién al conocimiento del género Ceroxylon (Palmas de Cera) en el
Valle del Cauca

Ligia Garcia Salazar
INCIVA — CVC. ligiagarciasalazar@ yahoo.com)

En el Valle del Cauca no existia ninguna informacién acerca del estado actual de las
palmas de cera, razéon por la cual, la CVC, en convenio con el INCIVA, aunaron
esfuerzos para evaluar preliminarmente el estado del género Ceroxylon, abordando
los aspectos caracterizacién del habitat, patrones de distribucién espacial, estructura
poblacional, amenazas operantes, estado fitosanitario, y caracterizacién del grado
de riesgo del género. Se ubicaron 28 sitios, en su mayor parte en los municipios de
Palmira, Versalles, Tulua y Cerrito. Se evaluaron dos sitios localizados uno en el
Municipio de Cerrito, Corregimiento de Tenerife, Vereda “El Moral". Finca “El Moral
(los palmares se encuentran dentro de relictos de bosque), y el otro en el Municipio
de Palmira, Corregimiento Santa Luisa, Vereda Combia, Finca San Antonio (las
palmas se encuentran aisladas en potreros). Se trazaron parcelas de 200 m? (50 x 4
m) para contabilizar individuos adultos (mayores de 10 m de alto). juveniles (1.1-10
m de alto) y plantulas (menores de 1 m), ademas se trazaron subparcelas de cuatro
metros cuadrados (2m x 2m) para evaluar densidad de plantulas. Se evaluaron las
variables, nimero de hojas, diametro a la altura del pecho (DAP), altura total y
estado fenoldgico. Dentro de los resultados se registran para el Vaile del Cauca las
especies Ceroxylon quindiuense, Ceroxylon alpinum, Ceroxylon sp1. y Ceroxylon
sp.2 en relictos de bosque. Con relacién a la densidad poblacional de la palma se
estim6 que para El Moral hay 230 adultas/ha, 230 juveniles/ha y 6.840 plantulas/ha;
para San Antonio. se estiman 100 adultas/ha, 70 juveniles/ha y 940 juveniles/ha.
Con respecto a la estructura poblacional, en El Moral se encontraron dentro de las
parcelas 23 palmas adultas (7 hembras y 3 machos), 23 juveniles y 684 plantulas;
para San Antonio se registraron 10 palmas adultas (2 hembras y 4 machos), 7
juveniles y 94 plantulas. La distribucién espacial para los aduites en El Moral es
~agregada, mientras que para los juveniles es uniforme; en San Antonio la
distribucion para los adultos es uniforme y para los juveniles agregada. Se observo
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un problema de marchitamiento avanzado en las palmas que esta ocasionado su
muerte, a la fecha se desconoce el agente causante de la enfermedad. La mayor
incidencia se observé en los municipios de Tulia (Monteloro) y Cerrito (San
Antonio). Después de analizar los criterios de la UICN (2001), se propone
categorizar la palma de cera (Ceroxylon quinduense y Ceroxylon alpinum) como en
Peligro Critico (CR). En los ultimos afios la CVC, CRQ y Cortolima han elaborado
afiches y un video sobre la palma de cera (Ceroxylon quinduense), como campafia
de educacién y sensibilizacién respecto al buen uso del recurso en época de
Semana Santa; también la CVC ha realizado talleres para la comunidad y diferentes
instituciones. No es tan marcada la cultura de corte del cogollo de palma de cera
para la celebracién del Domingo de Ramos, en el Valle del Cauca, se utilizan otras
alternativas.

Habitos frugivoros del oso andino (Tremarctos ornatus) en la serrania de
Mamapacha - Boyaca

Adriana Gonzalez Bohérquez
Claudia Neisa '
Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia. amagobo@hotmail.com

Se estudiaron los habitos frugivoros de Tremarctos ornatus entre octubre de 2001 y
marzo de 2002 en la serrania de Mamapacha, departamento de Boyac4, en un area
de 1016 hectareas entre los 3000 y 3450 msnm, zona que corresponde a
comunidades de paramo que presentan pequefios bosquetes alternos cominmente
habitadas por poblaciones de oso andino. Este estudio se realizé para caracterizar el
papel que cumple en el ecosistema el oso andino como agente dispersor de
semillas, al facilitar el establecimiento y distribucién de las especies de plantas que
consume.

Para determinar los habitos frugivoros del oso se establecieron dos zonas de
muestreo, la primera ubicada en zonas de vegetacion tipica de paramo y la segunda
en zonas de bosquetes con vegetacion representativa del bosque alto andino, alll se
realizé coleccién de muestras fecales y seguimiento fenoldgico a las especies
vegetales para obtener un banco de datos que permitiera determinar la procedencia
y clasificacion taxonémica de la vegetacion que consume este mamifero

Durante el estudio se colectaron 40 muestras fecales en la cuales se evalud la
presencia de semillas. Fue necesario determinar el modo de arribo de las semillas
en las heces con base en la evaluacién del aspecto morfolégico externo de las
diasporas que mostraban seflales de digestion y en la comparacion con la
vegetacion adyacente al lugar de recoleccién de las heces, como resultado se
obtuvo que el arribo de la mayor(a de las semillas fue por ingestidn de sus frutos de
manera que se encontraron 717 semillas deyectadas ( 97.6%), las semillas restantes
(2.4%) arribaron en las heces de modo contingente trasportadas por el viento
gracias a su fisonomia anemécora. Se determiné que las semillas deyectadas
corresponden a 29 especies de 14 familias y se encontré una preferencia alimenticia
por las especies vegetales que producen frutos con sindrome endozoocoro, es decir
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frutos carnosos y vistosos, de modo que 11 especies de semillas presentaron este
mecanismo de dispersion.

Dentro de este grupo de plantas Ia familia Ericaceae es la mas representativa, el 0so
mostré una marcada preferencia por el consumo de Gaultheria anastomosans por 1o
que esta especie reporto una tasa de encuentro en las heces del 55%; en menor
porcentaje se encontré consumo de Disterigma empetrifolium, Pemnettya prostrata y
" Macleania rupestris. La familia Melastomataceae en la zona de paramo produce
frutos con dispersion endozoocora y anemécora de los cuales Miconia ligustrina y
Miconia plethorica de dispersion inducida son las especies consumidas
frecuentemente por el oso andino. :

La frecuencia mensual de semillas y su hallazgo en la mayoria de las heces (76.2%)
indican que en la dieta de T. omatus los habitos frugivoros son permanentes en la
serrania de Mamapacha de modo que el oso andino actia como dispersor de
semillas de dos familias muy representativas del paramo y bosque alto andino, una
razén mas para hacer prioridad la conservacién de esta especie que es esencial
para mantener el equilibrio ecol6gico de la zona.

Estructura de la vegetacién arbérea asociada a un cafetal con sombrio en
Santander, Colombia

Camiilo Peraza .

Jairo Pérez Torres

David Ortegén

Marco Vinicio Martinez .

Laboratorio de Ecologia de Poblaciones y Comunidades, Unidad de Ecologia y Sistematica,
Departamento de Biologia. Pontificia Universidad Javeriana. Cra. 7 No. 43-82., Bogota,
Colombia. cperaza@javeriana.edu.co, jaiperez@javeriana.edu.co '

En Colombia, el cafetal con sombrio de Café Mesa de Los Santos® se encuentra
certificado internacionalmente por el Smithsonian Migratory Bird Center como cafetal
amigable a las aves. Los principales criterios para esta certificacion son que las
especies arboreas que proveen la sombra sean estructural y taxonémicamente
diversas, que esta cobertura sea permanente y que soporten una alta variedad de
epifitas, musgos y liquenes. En este trabajo se describe la estructura de la
vegetacion arbdrea de esta plantacién. Se identificaron 29 especies de arboles que
son usadas para la sombra. Las especies mas importantes fueron de los géneros
Erytrina (Anaco, Chachafruto), Heliocarpus (Balso), Cedrela (Cedro), Albizzia
(Galapo), Inga (Guamo), Psidium (Guayabo), Anacardium (Caracoli), Quercus
(Roble) y Tabeuia (Guayacan). Se identificaron tres tipos de hébitat de acuerdo a la
variedad de la cobertura arbérea presente. El primer habitat (12 especies) se
caracterizé por presentar un promedio de DAP de 46.63 cm, altura total 33.4 m,
altura del fuste 10.6 m, altura de la copa 16.8 m, didmetro mayor de la copa 16.8 my
diametro menor de la copa 11.9 m. El segundo habitat presentd un promedio de
DAP de 52.81 cm, altura total 35.8 m, altura del fuste 14.9 m, altura de la copa 25.2
m, diametro mayor de la copa 16.6 m y didmetro menor de la copa 12.1 m. El tercer
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habitat presenté un promedio de DAP de 22.1 cm, altura total 13 m, altura del fuste
5.4 m, altura de la copa 5.9 m, didmetro mayor de la copa 9.6 m y didmetro menor

de la copa 7.4 m. La altura de los arboles de este Ultimo_habitat (X = 7.02 m, n=
244) fue significativamente menor que los dos primeros (x* = 17.45, gl= 2, P<0.05).
Mientras que los habitats 1 y 3 fueron los que presentaron la similitud mas alta de
especies (IS; = 35.8 %), el habitat 2 fue el que presentd la menor similitud con los
otros dos (/S; =28.65 %). Aunque el numero de plantas de café presentes en cada

uno de los habitats no varié significativamente (f = 10.3 individuos/100 m? 2 =

4.17, gi= 4, P>0.05), la altura de estos si lo fue (X = 1.82 m, x* = 12.8, g= 4,
P<0.05). El mantenimiento de una alta complejidad estructural puede favorecer la
presencia de una mayor variedad de habitats propicios para la proteccién y
conservacion de la fauna a un nivel regional.

Caracterizacion floristica, estructural y sucesional de dos bosques de
piedemonte en el municipio de san Luis de Cubarral, Meta (Colombia)

Jaime Alberto Navarro
manodeos02002@yahoo.es
William Ariza Cortés
anzacortes@yahoo.com

El Piedemonte llanero, es considerado uno de los lugares del pals donde se pueden
encontrar algunos de los ecosistemas mas diversos y complejos, debido a la
confluencia de la vegetacién andina, orinocense y amazénica, sin embargo, no se
cuenta con informacién suficiente y adecuada de la composicién, estructura y
dinamica de los bosques que alll se encuentran. Con el apoyo de CORMACARENA,
Parque Nacional Natural Sumapaz y la alcaldia de San Luis de Cubarral se realizé
una caracterizacion floristica, estructural y sucesional de 2 bosques muy himedos
en el municipio de San Luis de Cubarral, Meta, los cuales se encuentran ubicados a
850 y 1750 metros sobre el nivel del mar en las_veredas Palomas y Vergel
respectivamente. El drea de estudio fue de 2000 m? distribuidos en 2 parcelas
rectangulares de 0.1 ha (100 x 10 m), en donde se registraron todos los individuos
con DAP 2 10 cm. Se encontraron 211 individuos correspondientes a 64 especies y
32 familias botéanicas. En Palomas el nimero de especies (31) 2 10 cm en 0.1 ha
esta dentro del promedio para los bosque himedos del neotrépico, el nimero de
individuos (96) es alto, mostrando un bosque denso. En el Vergel el numero de
especies (35) es bajo comparado con &reas similares, el numero de individuos (115)
se encuentra dentro del promedio. Las familias mas diversas son Rubiaceae (10
especies), Moraceae (6 especies), Lauraceae (5 especies) y Clusiaceae (3
especies). Los [ndices basados en la abundancia proporcional de las especies,
muestran que los dos bosques son heterogéneos y no hay predominio de ninguna
especie, confirmado por el indice de Berger-Parker para la especie mas abundante
en cada bosque. La similaridad calculada con los Indices de Jaccard, Sérenson y
Morisita-Horn arrojé valores inferiores a 0,07. La especie de mayor importancia en
Palomas es Metteniusa tessmaniana (IVI 41.1, IPF 59). En Vergel la especie mas
importante es Macrolobium sp. (IVI 49.6, IPF 71.02). La familia mas importante en
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Palomas es Rubiaceae (IVI 54.2, IPF 74.9). En Vergel La de mayor importancia S8
Caesalpiniaceae (IVI 50.7, IPF 72). El 71% de las especies son muy poCt!
frecuentes. La mayoria de individuos se encuentran en un rango de alturas entre los’
10-20 m. Por medio del diagrama de Ogawa se diferenciaron 3 estratos. El estrato
arbéreo medio (entre 12-20 m.) presenta la mayor cobertura de copas. En Palomas
el area basal se concentra en clases diamétricas inferiores, mientras que en Vergel
se distribuye de manera uniforme en todas las clases. En Palomas hay un alto
porcentaje de especies helidfitas (74%), en Vergel las escitfitas son predominantes
(63%). A pesar de que ninguno de los dos bosques ha sido objeto de intervencion
antrépica, la pendiente se constituye en el principal factor modificador de su
estructura y composicion, generando un proceso continuo de sucesion.

Efecto del clima en la dinamica del crecimiento del arbol neotropical Cordia
alliodora Ruiz & Pav. en fragmentos naturales de bosque seco tropical en el
norte del Departamento del Tolima

Sandra Marcela Castafieda _
Universidad del Tolima, A. A 546 |Ibagué, Colombia. Grupo de investigacién en Dinamica y
Biodiversidad de Ecosistemas Boscosos. omelo@ut.edu.co

Omar A. Melo C.
Universidad del Tolima, A. A 546 Ibagué, Colombia. Grupo de investigacion en Dinamica y
Biodiversidad de Ecosistemas Boscosos. Departamento de Ciencias Forestales

Se evalu6 la dinamica de las poblaciones naturales del arbol neotropical Cordia
alliodora Ruiz & Pav., tomando como base parametros de crecimiento tanto a nivel
de rodal como de arbol individual, asociado a la influencia de los factores climaticos
como efecto determinante de éste. Los estudios se realizaron en paisajes de colinas
bajas, de la cordillera central, ubicados en el Centro Universitario Regional del Norte
(CURDN), que es un centro de produccion y de investigacion de la Universidad del
Tolima, en el municipio de Armero Guayabal, en el norte del Departamento del
Tolima. La precipitacién media anual es de 1791.2 mm y la temperatura promedio
es de 28.2 C°. El area de estudio abarca alrededor de 432 ha, sobre las cuales se
monitorearon durante 3.5 aifios, todos los individuos de C. alliodora con alturas
totales superiores a 3 m. El ritmo de crecimiento diamétrico se determiné utilizando
una red de microdendrémetros de banda, que registraron las variaciones diamétricas
en 1/100 mm cada 15 dlas durante el periodo de evaluacién. Igualmente se
registraron los cambios fenolégicos de la especie en cuanto a floracién, fructificacion
y brotacién foliar. La precipitacion local se evalué utilizando micro pluviometros tipo
Tru-Chec Rain Gauge. Las tasas de crecimiento se presentaron en forma diferencial
para los periodo de precipitacién y de sequia con valores promedios contrastantes
de 2,87 cm/afio y 0.76 cm/afio respectivamente.

La disminucién total de la actividad mitdtica coincidid con los periodos de floracién y
fructificacion de la especie , los cuales para el area de estudio corresponden a los
meses de enero y marzo en el primer perfodo y septiembre a noviembre en el
segundo periodo. Las etapas de brotacién foliar se desarrollaron en los meses de
abril y diciembre, alrededor de un mes después de este fendmeno se registraron las
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tasas maximas de crecimiento diamétrico las cuales superaron los 3.2 cm/afio. Para
las condiciones de bosque seco tropical, los valores asintéticos esperados para la
altura total de los individuos de C. alliodora que crece en fragmentos naturales de
vegetacién secundaria, varian entre 16.8 v 22.7 m. lo cual se espera que se
presente a los 25 afios de edad. '
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ECOLOGIA DEL PAISAJE Y RESTAURACION ECOSISTEMICA

Estrategia de conservacién de tres especies endémicas y en peligro de
extincion en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA

Hasbleidy Yaneth Roa Rodriguez

Juan Lézaro Toro Murillo
Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antloqma CORANTIOQUIA, Carrera 65 No.
44 A - 32, Medellin, Colombia. hasyaroro@yahao.com, jtoro@corantioquia.gov.co

La Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia (CORANTIOQUIA),
adelanta dentro del programa de biodiversidad diversas investigaciones y acciones
tendientes al conocimiento, conservacién y manejo de la flora en su jurisdiccion.
Como parte de estas acciones realiza el estudio de las poblaciones de las especies
con mayor grado de amenaza con el fin de desarrollar estrategias de propagacion y
conservacion de las mismas. Entre Noviembre de 2003 hasta Mayo de 2004 se
realiz6 el estudio de las poblaciones de tres especies endémicas y en peligro de
extincion: Brunellia boqueronensis (Brunelliaceae), Godoya antioquensis
(Ochnaceae) y Licania cabrerae (Chrysobalanaceae). Se hicieron salidas de campo
a las diferentes localidades reportadas en los herbarios, para desarrollar actividades
de busqueda y evaluacién de las poblaciones, seleccion y marcacién de arboles
semilleros, seguimiento fenolégico mediante la metodologia de Fournier y
recoleccién de material reproductivo de las especies que presentaron fructificacion
durante el periodo de estudio, material que sirvi6 de base para realizar los ensayos
de germinacién y propagacion.

Brunellia boqueronensis fue la especie con menor poblacion encontrada, sélo se
registraron 49 individuos adultos; siendo preocupante la carencia de regeneracion
natural de la especie, lo que hace pensar en la dificil repoblaciéon natural por
dispersion de semillas en los fragmentos de bosque andino donde aun permanece,
localizados en el Alto de Boquerén — Medellin. La disminucion de Godoya
antioquensis ha sido muy rapida, a pesar de ser la especie con mayor distribucién
en el departamento de las tres estudiadas, a pesar de lo anterior se registraron 193
individuos en tres municipios (Medellin, Caldas y Caicedo). Para Licania cabrerae se
encontraron 420 individuos en la Unica localidad donde existe (Corregimiento de
Santa Elena — Medellin), por su alto grado de endemismo se deben tomar medidas
rapidas para evitar su desaparicién y aumentar su regeneracion en los relictos de
bosque montano. Teniendo en cuenta el grado de peligro de extincién en el que se
encuentran las tres especies que hicieron parte de este estudio, se formulé una
estrategia para la conservacion in situ y ex situ de las mismas, la cual se debe
implementar para asegurar su permanencia en el departamento de Antioquia y por
consiguiente en el mundo.
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Bordes de bosque invadidos por especies nativas:
‘el caso de Chusquea scandens

Orlando Vargas Rios

Ledy Trujillo Ortiz :

Grupo de restauracién ecolégica. Universidad Nacional de Colombia. Departamento de
Biologia, Facultad de Ciencias. Sede Bogota. jovargasr@unal.edu.co

Las especies de Chusquea son consideradas colonizadoras exitosas en borde y
claros de los bosques humedos. Estas especies son altamente competitivas Yy
generan densas matrices en los bordes de bosque, lo cual detiene temporalmente el
crecimiento del bosque. El presente estudio se realizd en la Reserva Forestal
Municipal de Cogua (Cundinamarca, Colombia), como parte del proyecto “Hacia un
modelo de restauracién del bosque”. Se caracterizé el borde de avance de bosque,
invadido por Chusquea scandens, en busca de informacién preliminar del estado del
borde de bosque y del potencial que puede existir alli para la regeneracion de la
vegetacion y a futuro el crecimiento del bosque mismo. Entre los meses de julio y
octubre del 2003, se evaluaron algunas condiciones biéticas y abiéticas a lo largo
de un gradiente que va de pastizal-matriz de chusque-bosque. Las condiciones se
midieron por medio del método linea intercepto, en 6 transectos de 30 metros cada
uno, con una distancia de 10 metros entre ellos y en sentido perpendicular al borde.
Para cada una de las variables evaluadas se realiz6 un analisis de distribucion
espacial, se identificaron sus patrones y se establecieron zonas diferenciales a lo
largo del gradiente. Se encontré que las condiciones a lo largo del gradiente de
borde varian de acuerdo al tipo de vegetacién que se presenta. A lo largo de la
matriz de chusque su densidad disminuye en sentido pastizal a bosque, lo cual
determina que las especies que crezcan debajo de la matriz aumenten en éste
mismo sentido, sin embargo entre la matriz de chusque existen pequefias zonas den
caros donde el chusque se ve reducido. Es asi que dentro del chuscal se presenta
Lna mayor regeneracion natural en zonas cercanas al bosque y en zonas de claros
dentro del mismo chuscal. Esta regeneracién se caracteriza por presentar en su
mayoria especies herbaceas, algunos arbustos aislados, inmersos en el chuscal y
aigunas otras trepadoras. La parte inicial del chuscal es la zona con mayor
censidad de chusque, por ende la zona de mayor inhibicién de la sucesién; sin
embargo su importancia puede radicar en que protege la zona de regeneracion de la
influencia de las areas abiertas, debido a la matriz mas densa de chusque presente
en la parte inicial del gradiente, la cual sirve como una barrera natural que impide la
entrada de semillas desde zonas abiertas. Se considera que la zona del chuscal, en’
donde se presentan claros, se puede utilizar como zona experimental, donde se
reduzca el chusque y se de paso a una sucesién, debido a que presenta condiciones
favorables, por un lado estar protegida por el chusque mismo, para evitar la invasién
de especies de potreros y por otro debido a que se encuentra cercana a zonas con
mayor vegetacion y un mayor pool de propagulos necesarios para la recolonizacién
de un area. .

Este proyecto conté con la financiacién de la U. Nacional. la Fundacién Escuela de
la Naturaleza, Ecofondo y Cl. Actualmente continta con el apoyo de Colciencias y la
UN. -
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Efecto de borde sobre el banco de semillas germinable en un fragmento de
bosque altoandin_o (Reserva Forestal Cogua, Cundinamarca)

Ménica S. Acosta Ortiz .
Universidad Nacional de Colombia - Grupo de Restauracién Ecolégica
msacostao@unal.edu.co

Se evalué el efecto de borde sobre la abundancia de especies del banco de semillas
germinable de un fragmento de bosque en la Reserva Forestal Municipal de Cogua
(Cundinamarca). Se colectaron 240 muestras de suelo de 10 cm de profundidad en
80 puntos a lo largo de 8 transectos desde el borde hacia el centro del bosque. En
cada punto de muestreo se registré la cobertura de la vegetacion en pie. Las
muestras se pusieron a germinar en el invernadero. Se contaron las plantulas por
especie cada 15 dias durante 6 meses. Emergieron 1.686 individuos de 47 especies,
la especie mas abundante fue Poa annua. La diversidad y la riqueza del banco de
semillas tienden a aumentar hacia el borde. No se encontré efecto de borde en las
abundancias de las especies del banco de semiillas, pero si sobre el nimero de
especies compartidas del banco y de la vegetacién en pie. El 36,2% de las especies
del banco de semillas esta presente en la vegetacion en pie, mientras que el 31,5%
de la vegetacion en pie forma bancos de semillas. Los patrones espaciales de las
semillas del banco difieren segun la especie, algunas como Carex sp. e Hydrocotyle
bonplandii se pueden considerar como especies indicadoras de zonas de borde. Los
bordes del bosque estudiado facilitan el ingreso de especies nativas y de algunas
exoticas formadoras de bancos de semillas.

La primera fase del proyecto conto con la financiacion de la Universidad Nacional de
Colombia, la Fundacién Escuela de la Naturaleza, el Fondo para la Accion
Ambiental y Conservacion Intemacional. Actualmente continian las investigaciones
con el apoyo de Colciencias y la Universidad Nacional de Colombia dentro del
proyecto: Estrategias para la Restauracion Ecolégica del Bosque Alto Andino
(Reserva Forestal de Cogua- Cund.) cédigo: 1101-13-13900.

Comparacién preliminar en la diversidad alfa y beta entre tres paisajes con
diferente grado de fragmentacionn de los Andes centrales de Colombia

Javier Eduardo Mendoza S.

William Vargas G.

Conservacion en Paisajes Rurales, Instituto Alexander von Humboldt. Cra. 7 No 35-20,
wgvargas@humboldt.org.co; jemendoza@humboldt.org.co

Los patrones espaciales de la diversidad de especies cambian sobre multiples
escalas. El patron observado dentro de una comunidad local puede ser muy
diferente de la encontrada sobre otras escalas mas amplias como paisajes o
regiones. Se esta trabajando en el anélisis de la diversidad en el paisaje basada
hasta el momento en la unién entre la diversidad local (alfa) y el recambio (beta). Se
analizan tres paisajes con diferente grado de fragmentacién de 2500 ha ubicados en
la vertiente occidental de la Cordillera Central entre 1700 y 2100 msnm (de mayor a
menor cantidad de bosque: Cuenca media del Rio Otan (80%), Pereira Risaralda,
Cafon del Rio Barbas, Filandia, Quindio (46%) y Cuenca del Rio Chambery
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Aranzazu Caldas (25%). Se analizaron los diferentes tipos de elementos del paisaje
que los componen (fragmentos, cafiadas, plantaciones forestales, pastizales). La
mayor diversidad alfa, calculada con alfa de Fisher, se encontré en ambos paisajes para
los elementos con cobertura vegetal boscosa nativa. En el caso de Barbas los bosques.
En el caso de Chambery las cafiadas. El paisaje de Barbas presento la mayor riqueza
total de especies (399) seguido por el paisaje control de Otun (322). Aunque en el primer
caso hay mas especies heliéfitas. La diversidad alfa promedio del paisaje tuvo el mismo
comportamiento. Respecto a la diversidad calculada mediante el indice de Morisita-
Horn, los valores promedio fueron menores del 50% en todos los paisajes. Es decir, que
cada elemento que constituye el paisaje esta conservando comunidades y especies
particulares. En términos generales la complementariedad mas alta (valores mas bajos
del indice) se obtuvo en el paisaje del Rio Chambery respecto de los otros dos, esto
significa que al ser el paisaje con menor cantidad de habitat los remanentes de habitat
pueden ser expresiones Unicas de la heterogeneidad ambiental que tuvo este paisaje.
Estos resultados preliminares contribuyen al conocimiento respecto a la contribucion
de diferentes tipos de habitats o uso del suelo a la diversidad total muestreada a

diferentes escalas. :

Estudio de especies vegetales tolerantes a los incendios forestales en la
cuenca media del Rio Cali

Francia HelenaBernal T.

Juan David Montoya S.

Alvaro del Campo ParraLara ~

Universidad Autdnoma de Occidente. Vicerrectoria de Investigaciones y Desarrollo Tecnolégico.
Departamento de Ciencias Ambientales. Programa de Administracién del Medio Ambiente y de
los Recursos Naturales. Cali. frberal@cuao.edu.co

Elizabeth Muioz

El estudio se llevé a cabo en la Cuenca media de Rio Cali, en el corregimiento de Los
Andes municipio de Santiago de Cali, y tuvo como objetivo la identificacion especies
vegetales que presentaban caracteristicas de pirotolerancia a los Incendios forestales.

Se trabajo en el seguimiento del proceso sucesional de las especies vegetales durante
el periodo comprendido entre Agosto de 2002 y Enero de 2004, realizando inventarios e
identificacién de especies arbustivas, arbéreas y arvenses, igualmente se observaron
varios relictos de bosque dejados por los incendios forestales anteriores. Los
muestreos se efectuaron en el area de ocurrencia de los incendios o las zonas en las
que no se habian registrado quemas.

En esta investigacion, se encontré que especies como: el Crotén gossypiifolius,
Eugenia biflora, Psidium guineense, Trema micrantha y Leucaena leucocephala, son
pirotolerantes y bioindicadoras de &reas afectadas por incendios forestales; especies
que pueden ser utilizadas para repoblamientos preventivos, lo cual servira para
programas de reforestacion, minimizando los efectos inmediatos y secundarios de las
quemas y disminuyendo la inversién de recursos en restauraciones futuras.
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Generacién de disturbios experimentales, en bordes de avance de bosque
invadido por Chusquea scandens: en busca de estrategias de restauracién

Orlando Vargas Rios

Ledy Trujillo Ortiz

Grupo de restauracién ecolégica. Universidad Nacional de Colombia. Departamento de
Biologia, Facultad de ciencias. Bogota. Carrera 30, calle 45, Ciudad Universitaria.. Tel:
3165000 ext: 11308. jovargasr@unal.edu.co

Chusquea scandens es una especie colonizadora de claros de bosque alto-andinos,

_ quien presenta condiciones heliéfilas, como la mayoria de las Bambusoideae, que le
permiten crecer y extenderse rapidamente cerca de los bordes de bosque. Esta
especie genera en los bordes, densas matrices donde la dominancia del chusque
afecta el establecimiento de plantulas y desarrollo de especies 'de bosque, con lo
cual se detienen el proceso de regeneracién temporalmente, hasta que muere
‘masivamente, luego de presentar su etapa de florecimiento y dispersién. Sin
embargo especies de bamblies presentan periodos de floracion muy amplios lo que
hace que el proceso de regeneracién sea lento. El presente estudio se realizé en la
Reserva Forestal Municipal de Cogua (Cundinamarca, Colombia), como parte del
proyecto “Hacia un modelo de restauracién del bosque”, con el fin de establecer el
potencial de regeneracién del borde luego de disturbios, con miras a establecer
estrategias de restauracion del bosque. Se realizaron disturbios experimentales en
parcelas de 2 m?, distribuidas a lo largo de la franja del borde, invadido por
Chusquea scandens, en un fragmento de bosque alto-andino. Los tratamientos
inclufan el levantamiento total o parcial del chusque, la reduccion de la competencia
que éste genera por luz (parte aérea o ramets) y/o por espacio (parte subterranea o
raices), ademas se evalué el efecto de sombra sobre parcelas clareadas
completamente por medio de polisombras puestas a 1,5 m sobre el suelo. Luego de
los disturbios se present6 regeneracion en todas las parcelas experimentales, bien
sea por semillas o por rebrotes. Dentro de los tratamientos, se presentd mejor
respuesta regenerativa en parcelas clareadas totalmente y .aun con mejores
resultados en parcelas con polisombra. Dentro de las especies que germinaron
dominan las de habitos herbaceos, sin embargo por rebrotes se presentaron
especies arbustivas. Las parcelas que se presentaron en al limite del chuscal con el
pastizal presentaron mayor numero de especies de potreros como Digitalis
purpurea, Orthrosantus chimboracensis, Nertera granadensis, Ranunculus sp,
Rubus sp, Rumex acetocela, entre otras, mientras que en parcelas cercanas al limite
con el bosque presentaron especies como Muehlenbeckia tamnifolia y Phytolacca
bogotensis, las cuales se consideran con importancia ecoldgica ya que son plantas
ornitécoras, lo cual puede ser Util en el aumento del tipo y nimero de propégulos. Se
establece que los disturbios experimentales sirven como estrategia para disminuir la
influencia de especies competitivas y activar la sucesion. En bordes de avance con
chusque se recomienda crear nicleos de regeneracion en zonas bajo la matriz
cercanas al limite con el bosque, las cuales presentan una menor influencia de las
4reas abiertas y mayor influencia del pool de propagulos del bosque, necesario en el
proceso de restauracion de éste ecosistema. .

Este proyecto conté con la financiacién de la U. Nacional, la Fundacion Escuela de
la Naturaleza, Ecofondo y Cl. Actualmente contintia con el apoyo de Colciencias y la
UN. _
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~ El saman, Samanea saman (Jacq.) Merr., ya no esta vedado
en el Valle del Cauca

Ligia Garcia Salazar

Carlos A. Sanabria

Francisco J. Mijares

Adolfo Galindo

Juan S. Peiia

Corporacién Auténoma Reglonal del Valle del Cauca. ligiagarciasalazar@yahoo.com

La especie Samanea saman se habla considerado como amenazada en el Valle del
Cauca desde 1973, por su uso indiscriminado. La Corporacién Auténoma Regional
del Valle del Cauca —-CVC-, mediante el Acuerdo N° 17 de 1973, prohibié el
aprovechamiento forestal del arbol en todo el departamento e hizo manifiesta la
necesidad de su conservacion como especie de interés econdmico, cultural y
estético, y como fuente semillera para su posterior fomento; el aprovechamiento de
la especie se podia autorizar solo en casos excepcionales como en los casos de
arboles en peligro de caer o que obstaculizaran el desarrollo de areas de interés
publico, requiriéndose autorizacién expresa de la CVC, mediante providencia
debidamente fundamentada.

La CVC, con el objeto de evaluar el estado y desarrollo de Samanea saman y
considerar la posibilidad de levantar la veda establecida en 1973, realizé una
revisién del estado actual de la especie, evaluacién de las poblaciones en el
departamento del Valle del Cauca y consulta a especialista del .Instituto Alexander
von Humboldt, Jardin Botanico “Juan Maria Céspedes” de Tulua, Jardin Botanico
“Juan Antonio Uribe" de Medellin y de la Universidad del Valle, e ingenieros
forestales y botanicos internos y externos a la CVC; en la evaluacién de las
poblaciones se marcaron parcelas de aproximadamente una hectarea y se
consideraron las variables altura total de los individuos, didmetro de copa, diametro
a la altura del pecho, estado fitosanitario y fenoldgico y habitat.

Las evaluaciones de campo mostraron que es una especie de espacios abiertos, la
gran mayoria de los arboles observados se encuentran en estado adulto y es muy
notoria la ausencia de individuos jévenes y de regeneracién natural, su estado
fitosanitario es aceptable, para la comunidad en general es un arbol de gran
importancia, no sélo por su funcién ornamental, sino también por el sombrio y forraje
que suministra al ganado.

Segun los especialistas y la revision del estado actual, la especie no cumple con los
criterios establecidos por la UICN, IAvH, CDC y CITES para ser considerada como
especie amenazada, pues se encuentran buenas fuentes semilleras, se conoce su
proceso reproductivo y biol6gico, y la propagacién sexual y establecimiento en
campo son exitosos. Teniendo como soporte técnico los resultados obtenidos en el
proceso antes descrito, la CVC, mediante el Acuerdo N° CD 008 de Marzo 14 de
2003, levanta la veda sobre la especie Samanea saman en el departamento del
Valle del Cauca establecida 30 arios atrés.
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Epifitismo en plantaciones de Alnus acuminata: patrones de colonizacién e
implicaciones ecoldgicas

PaolaAndrea OlayaA.

Fundacién EcoAndinaA.A. 25527 Cali, Colombia

Carolina Murcia

Fundacion EcoAndina A.A. 25527 Cali, Colombia - Wildlife Conservation Society.
polaya_arenas@hotmail.com

Existen distintas estrategias de restauracién forestal, tales como sembrar arboles
promotores de la regeneracién o simplemente permitir la colonizacién por plantas
dispersadas naturalmente desde areas aledaiias. En los Andes de Colombia, se han
utilizado ambas estrategias de restauracién. Para las plantaciones de elevaciones
superiores a los 2000 m la especie mas utilizada ha sido el aliso (Alnus acuminata). Dos
estudios comparativos previos entre estas plantaciones y bosques adyacentes
regenerados naturalmente en Quindio y Risaralda han reportado diferencias en la
composicion de especies y en la estructura. Ademas se observé una aparente escasez
de epifitas en las plantaciones. De ser cierto este patron, podria tener implicaciones
para la dinamica hidrica de los dos tipos de bosque. En el Parque Ucumarf (Risaralda)
se evaluo un aspecto de la efectividad de las plantaciones de aliso como estrategia de
restauracion, midiendo su cobertura de epifitas y sus implicaciones para la capacidad
de retencién de lluvia del ecosistema.

El patron de cobertura de epifitas se midié en quince parcelas (4 x 25 m) en cada tipo de
bosque. En ramas y troncos, de todos los arboles de DAP>5 cm en cada parcela, se
conto el numero de epifitas vasculares y se estimé el porcentaje de cobertura de epifitas
no-vasculares. La retencion de lluvia se midi6 durante una época seca y dos lluviosas,
en 20 puntos dispersos en cada tipo de bosque. En cada punto se ubicé un colectora 15
mde altura (inmediatamente debajo del dosel) que media la precipitacién que pasay un
colector en la base del tronco que recogia la lluvia de escorrentia superficial. La
retencion se calculé restando la precipitacion que paso el dosel de la precipitacion total
(colectada en areas aledariasy libres de vegetacién).

El nimero de epifitas vasculares y la cobertura de eplifitas no vasculares en las ramas
fué equivalente en ambos tipos de bosque. Sin embargo, los troncos de la regeneracion
natural presentaron una mayor cobertura de epifitas no-vasculares que la plantacion.
Los doseles tuvieron tasas de retencion diferentes en las dos épocas. En la estacién
lluviosa, el dosel de la plantacion retuvo 25% mas lluvia que los bosques (82% y 66%
para plantacion y bosque respectivamente), pero en época seca se invirtié el patron y
los alisales retuvieron 73% menos que sus contrapartes (bosques=90% vy
plantaciones=27%). Esta aparente paradoja la explican dos factores: el tamario de las
bromelias y la fenologia foliar de los alisos. Aunque el nimero de epifitas vasculares es
igual entre los dos bosques, el tamario promedio de las bromelias tanque fue mayor en
las plantaciones, de tal manera que la superficie de captacion de agua de las epifitas
debe ser mayor alli. Asi, a pesar de que el follaje de los alisos no es muy frondoso, el
tamario de las bromelias parece compensar ese factor. Por otro lado, en verano el
follaje de los alisos desaparece parcialmente y la retencién en las plantaciones la
realizan solo las epifitas.
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Establecimiento de corredores boscosos entre bosques subandinos de la
cordillera central de Colombia: corredores biolégicos de conexi6n entre
Barbas y Bremen (departamentos de Risaralda y Quindio, Colombia)
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Rios', Ana Maria Vargas', Sandra Lucia Aristizabal', Xatli Murillo' y Diana
Patricia Ramirez' ‘

! Conservacién en Paisajes Rurales, Instituto Alexander von Humboldt, Cra. 7 No 35-20,
fhlozano@humboldt.org.co; wgvargas@humboldt.org.co; jemendoza@humboldt.org.co

? Pontificia Universidad Javieriana Facultad de Estudios Ambientales y Rurales, Cra. 5 No
Transv.4° No.42-00, Imrenjifo@javeriana.edu.co '

La fragmentacion es un proceso que genera amenazas a la diversidad biolégica
principalmente en regiones tropicales montafiosas donde hay una gran cantidad de
habitats en extensiones relativamente pequeiias. A partir de los resuitados obtenidos
en las caracterizaciones biol6gicas y socio-econémicas realizadas en el paisaje
circundante al cafién del Rio Barbas y la Reserva Forestal de Bremen entre los
departamentos de Quindlo y Risaralda desde mediados del afio 2002 y principios del
2003, el equipo de investigadores de la linea de Conservacién de Biodiversidad en
Paisajes Rurales del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos “Alexander
von Humboldt” en el marco del Proyecto Andes, destacaron la importancia de la
zona al encontrar una altisima diversidad de flora y fauna: 95 especies de hormigas
de las cuales seis son nuevas especies para la ciencia, 22 especies vegetales
amenazadas de extincidn, varias de ellas endémicas de Colombia, cerca de 199
especies de aves, de las cuales cuatro estdn amenazadas mundialmente y tres son
endémicas de Colombia. '

Se encontré un elevado grado de diferenciacion en la composicién de especies entre
los diferentes elementos del paisaje. De interés especial era la vegetacién riparia
rodeada de potreros debido a que podrian actuar potencialmente como rutas
naturales de diseminacién o migracién (corredores) de ciertas especies del interior
de bosque. Actualmente y en promedio estos bosques riparios o cafiadas tienen 30
m de ancho y su composicién de especies se acerca a aquella que se encuentra en
los bordes de bosque y tienen relativamente pocas especies de interior de bosque.

Durante la segunda fase del Proyecto Andes y con el propdsito de establecer
herramientas de manejo del paisaje se identificaron sitios para corredores
potenciales de conexién entre los bosques de Barbas y Bremen de 100 m de ancho.
El area total de los corredores corresponde a 59 hectareas y el 4rea de bosque que
se beneficia por las acciones de conservacion propuestas en la reconexién es de
casi 1600 ha. Actualmente, se ha comenzado a implementar 3 corredores a través
de actividades como delimitacién y cerramiento del area de .los corredores;
revegetalizacion; rescate de especies de flora; enriquecimiento; manejo de plantas
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indeseadas; establecimiento de estudios de sucesién; creacién de vivero y
actividades educativas. Se considera que los corredores son herramientas valiosas
de conservacién ya que permiten mejorar la conectividad estructural y funcional del
paisaje mediante el aumento en la conexion. Entre las actividades basicas del
establecimiento de los corredores se trabaja en el seguimiento en campo y en vivero
de 25 especies pioneras arbéreas y 170 especies de bosque maduro, se han
revegetalizado 12 hectdreas con especies pioneras arboreas procedentes de
semillas y por rescate de plantulas, haciendo especial énfasis en especies que
ofrezcan recursos a la fauna, tales como las familias Lauraceae, Moraceae,
Melastomataceae, Solanaceae y Rubiaceae.

La competencia con plantas nativas como estrategia de restauracion en los
potreros abandonados de alta montaiia tropical

Adriana Marcela Diaz Espinosa

Orlando Vargas Rios ]
Grupo de Restauracion Ecolégica. Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota, Colombia. adrnadiaz@yahoo.com.ar;
jovargasr@unal.edu.co )

La sucesién vegetal depende de mecanismos como la competencia interespecifica.
En la restauracién ecolégica puede usarse ésta interaccion para cambiar el curso de
la sucesién. La competencia por luz y espacio de plantas nativas sobre pastos
exdticos es una estrategia que debe probarse en los potreros abandonados de alta
montafia tropical. Las plantas nativas Lupinus bogotensis (arbusto), Phytolacca
bogotensis (hierba) y Muehlenbeckia tamnifolia (enredadera) presentes en la
Reserva Forestal de Cogua, Cundinamarca, Colombia.se pueden usar con este fin.
Dado los rasgos de historia de vida de estas especies, se proponen diferentes
manejos de la competencia entre plantas nativas sobre el pasto Holcus lanatus asl:
1) Incrementar la competencia por luz y espacio dentro de los pastizales e 2)
Incrementar la cantidad de semillas nativas dentro del pastizal. Lupinus bogotensis y
Phytolacca bogotensis, se pueden usar en la primera estrategia por su crecimiento
rapido; mientras que Muehlenbeckia tamnifolia puede incrementar las semillas del
bosque de los pastizales ya que sus frutos atraen a las aves.

La primera fase del proyecto conté con la financiacion de la Universidad Nacional de
Colombia, la Fundacién Escuela de la Naturaleza, el Fondo para la Accion
Ambiental y Conservacion Internacional. Actualmente contintan las investigaciones
con el apoyo de Colciencias y la Universidad Nacional de Colombia dentro del
proyecto: Estrategias para la Restauracion Ecolégica del Bosque Alto Andino
(Reserva Forestal de Cogua- Cund.) c6digo: 1101-1 3-13900.
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Estrategias para la restauracion ecolégica del basque alto éndino: Reserva
Forestal Municipal de Cogua (Cundinamarca)’

Orlando Vargas Rios, Olga Adriana Leén Moya, Patricia Velasco Linares,
Adriana Marcela Diaz Espinoza, Ménica Acosta, Ledy Trujillo Ortiz, Ruth
Marina, Diaz Martin, Patricia Torrijos y Alba Montenegro
_Grupo de Restauracion Ecolégica. Universidad Nacional de Colombia Sede Bogota
Jjovargasr@unal.edu.co; grupo_restauracion_un@yahoo.com.mx

La Reserva Forestal Municipal de Cogua (Cundinamarca) esta ubicada en el sector
oriental del Paramo de Guerrero entre 2970 y 3650 msnm. Como resultado de su
historia de uso, en la actualidad presenta un paisaje compuesto por un mosaico de
parches de vegetacién que incluye paramo, fragmentos de bosque, zonas
paramizadas, matorrales de arbustos de subparamo (asteraceas, ericéceas,
melastomataceas) y pastizales dominados por Holcus lanatus en las partes altas y
por Pennisetum clandestinum en las zonas bajas. La potrerizacién y la
fragmentacion del bosque han facilitado la llegada de especies invasoras agresivas
como Ulex éuropaeus, y la paramizacién de las zonas con mayor tiempo de
abandono. Con miras a implementar estrategias para la restauracién del bosque
altoandino se evaluaron los siguientes aspectos en los potreros y bordes de bosque:
1) disponibilidad de propagulos por lluvia de semillas en los pastizales y banco de
semillas germinable (BSG) de fragmentos de bosque, 2) competencia de especies
nativas sobre Holcus lanatus, 3) activacién de la sucesién en bordes de bosque
invadidos por chusque y 4) manejo de la sucesién en pastizales mediante la
aplicacion de nutrientes. Los resultados obtenidos en estos estudios muestran que la
lluvia de semillas en los pastizales estd dominada por hierbas y arbustos de
subparamo. Al utilizar perchas para aves se aumenta tanto la tasa de deposicién de
semillas de especies ornitécoras dentro de los pastizales como su implantacién. El
BSG esta compuesto principalmente por especies herbaceas pioneras, en donde
Phytolacca bogotensis obtuvo una alta.abundancia.

La competencia entre una planta nativa como Lupinus bogotensis y pastos exéticos
por espacio y luz es un mecanismo viable para la restauracién de potreros, y se
encontré que dadas las caracteristicas de historia de vida, especies como Lupinus
bogotensis (arbusto), Phytolacca bogotensis (hierba erecta), Vicia sp. (hierba
rastrera) y Muehlenbeckia tamnifolia (enredadera) pueden generar nlcleos ‘de
competencia dentro de los potreros. Por otro lado, la aplicacién de. nutrientes en-
pastizales favorece el asentamiento de especies foraneas, y es posible que a largo’
plazo genere procesos sucesionales mas lentos,

La matriz de chusque en bordes de bosque estimula la regeneracién en su interior (a
partir de. 12 metros del borde) pues limita la entrada de especies de pastizal y da
paso a una regeneracion natural. La realizacién de disturbios experimentales en ésta
activa la sucesion, siendo la sombra artificial y la no remocién del suelo, los
tratamientos recomendables para la mayor regeneracién de especies. El conjunto de
resultados obtenidos, sirvi6 como base para la puesta en marcha de la -siguiente
~ fase en la cual se esta evaluando la implantacién de nucleos de regeneracion y de
competencia compuestos por especies nativas dentro de los pastizales, el aumento
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de la tasa de regeneracién del bosque en pequefios nucleos dentro del borde de
avance, la generacién de areas de borde experimentales sobre pastizales aledaiios
aun fragmento de bosque, el manejo de la sucesién en pastizales eliminando las
especies no deseadas y el estudio de grupos funcionales de especies de plantas
para la ampliacion de bordes.

La primera fase del proyecto conto con la financiacion de la Universidad Nacional de
Colombia, la Fundacién Escuela de la Naturaleza, el Fondo para la Accién
Ambiental y Conservacién Internacional. Actualmente contintan las investigaciones
con el apoyo de Colciencias y la Universidad Nacional de Celombia dentro del
proyecto; Estrategias para la Restauracién Ecolégica del Bosque Alto Andino
(Reserva Forestal de Cogua- Cund.) cddigo: 1101-13-13800.

Estructura y composicién de los elementos del paisaje con cobertura boscosa
nativa en dos paisajes fragmentados de los andes centrales de Colombia

Javier Eduardo Mendoza S.

William Vargas G.

Conservacién en Paisajes Rurales, Instituto Alexander von Humboldt, Cra. 7 No 35-20,
wgvargas@humboldt.org.co; jemendoza@humboldt.org.co

La fragmentacién de bosques es un proceso a escala de paisaje en el cual
remanentes de bosque quedan aislados dentro de una matriz de habitats
antropogeénicos. Esta causa impactos en la estructura y composicién de los bosques
ya que afecta entre otras cosas la densidad y diversidad de plantulas, el aumento de
especies de dreas abiertas y la mortalidad de arboles de dosel. Se estudié la
composicion y la estructura a través del area basal en dos paisajes de 2500 ha de la
vertiente occidental de la Cordillera Central entre 1700 y 2100 m.s.n.m (Carién del
Rio Barbas, Filandia, Qundio y Cuenca del Rio Chambery Aranzazu Caldas). El
muestreo se realizé utilizando 4 transectos de 50 x 4 m segun la metodologia del
Instituto Humboldt para paisajes fragmentados tomando e identificando todos los
mduwduos con DAP > 5§ cm. En el paisaje de barbas se muestrearon 20 elementos
(16000 m ?) y se encontraron 243 espemes pertenecientes a 63 familias botanicas y
133 géneros (area basal 116.3 m %). Las familias dominantes fueron Myristicaceae,

Melastomataceae, Lauraceae y Rubiaceae. Las especies dominantes fueron Otoba
lehmannii, Cecropia telealba, Tibouchina lepidota y Symplocos quindiuensis. El tipo
de elemento mas rico fueron los bosques seguido de los fragmentos y las cafiadas.

Estos ultimos los elementos que tienen la mayor relacién perimetrolérea En el
paisaje del Rio Chambery se muestrearon 16 elementos (12800 m?%) y se
encontraron 165 especies pertenecen a 108 géneros y 58 familias botanicas (area
basal 65,5 m?). Las familias dominantes fueron Moraceae, Cecropiaceae, Lauraceae
y Anacardiaceae. Las especies dominantes, Hedyosmum bonplandianum,

Toxicodendron striatum, Heliocarpus popayanenses y Coussapoa villosa. El tipo de
elemento mas rico fueron los fragmentos seguido de las cafiadas. No habia bosques
extensos. En todos los casos los diagramas de distribucion de frecuencia de DAP
presentaron forma de “J” invertida. En ambos paisajes la mayor dominancia fue de
arboles muertos. El paisaje de Barbas al tener mayor cantidad de bosque presenta
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especies propias de habitos mas maduros e individuos de maydr porte. No obstante,
la composicién en términos generales no difiere mucho de otros reportes realizados
por diversos autores sobre los bosques sub-andinos. )

Fases serales de la selva altoandina en la Reserva El Volcén,- Vereda Alto
Grande-Pamplona, Norte de Santander :

Luis Roberto Sanchez M. '

Grupo de Biodiversidad y Restauracién Ecologica, Instituto de Recursos Naturales &
Biotecnologia. Universidad de Pamplona. Irsanchez@unipamplona.edu.co

Sandra Milena Gelviz G. . :

Grupo de Biodiversidad y Restauracién Ecoldgica, Instituto de Recursos Naturales &
Biotecnologia. Universidad de Pamplona. smgelvez@unipamplona.edu.co

Edgar Donaldo Guerrero

Grupo de Biodiversidad y Restauracién Ecolégica, Instituto de Recursos Naturales &
Biotecnologia. Universidad de Pamplona. hecasa@unipamplona.edu.co

La reserva El volcan una de las dreas estratégicas del municipio de Pamplona
porque alll se originan varios arroyos que junto con otras quebradas dan vida al rio
Pamplonita, una de las principales fuentes de abastecimiento y zonas de
asentamientos humanos en el departamento de Norte de Santander. '

Esta reserva se ubica en las veredas Alto Grande y Totumo, con una extensién de
423 ha. sobre una franja de selva alto-andina con diferentes grados de perturbacién
desde relictos de selva poco intervenida hasta potreros de pastoreo. Va desde 2960
m hasta 3350 m, con pendientes pronunciadas, establecida sobre la ladera oriental
de cerro Oriente que hace parte del complejo andino Santurban-Tama.

Actualmente se implementa un proyecto de Restauracion ecolégica de la selva Alto-
andina, apoyado en la teoria de la sucesién vegetal, fomentando las especies de
etapas sucesionales inmediatamente mas avanzadas en comunidades de potrero,
matorral, rastrojo y selva secundaria. Se avanza en la delimitacién de las fases
sucesionales, establecer la composicion floristica y estructura de estas comunidades
serales, a través de la metodologia de parcelas comparandolas segun su grado de
similaridad (Rangel, et al, 1997) y posterior relacionamiento por ligamiento promedio
(Mateucci & Colma, 1985).

Fisionomicamente se han delimitado 5 etapas serales, empezando por las
comunidades de potrero y continuando con matorral, rastrojo selva secundaria hasta
la selva alto-andina poco perturbada.

La Selva poco perturbada esta ubicada en pequefios parches, sus principales
especies arbéreas son: Clusia multiflora, Weimannia fagaroides y Miconia ligustrina.
Los arbustos son poco abundantes y corresponden en su mayoria a especies
arbéreas en fase temprana de crecimiento. El estrato herbaceo es conformado por
diversas especies de helechos de los géneros Elaphoglossum, Polypodium, e
Hymenophyllum. Las briofitas son abundantes en el suelo yen los troncos y ramas.
de arboles y arbustos. El estrato arbéreo del bosque secundario es completamente

~
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dominado por Clusia multifiora, acompafiada de . individuos de Miconia ligustrina y
Viburnum triphyllum.

No se diferencia claramente una sinusia de arbustos y solo se presentan elementos
dispersos de copas pequefias de las mismas especies arboreas. Igualmente las
hierbas son poco abundantes y las conforman: Pentacalia cf. trianae, cuya forma de
crecimiento es de manera de muchas ramas bejucosas de hasta 2 m extendidas
sobre el suelo. La acompafian varias especies de helechos del género
Elaphoglossum y de Palicourea aschersonaniodes. Rastrojo alto constituidas por:
Pentacalia pulchella, Miconia mesmeana y Hesperomeles goudotiana y otros. En los
arbustos se destacan: Monochaetum strigosum, Hypericum phellos, Ageratina
thaefolia, Myrsine dependens, y Gaultheria anastomosans. :

Las hierbas representan un 40% del total y son conformadas por. Gaultheria
anastomosans, Blechnum loxense, Dryopteris wallichiana y Pernettya prostrata.
‘Disminuyen las hepéticas, mientras que en los musgos se destacan 2 especies de
los géneros Thuidium y Campylopus. En la sere de matorral se presentan
abundancia de arbustos de Monochaetum strigosum, Gaultheria anastomosans,
Hypericum phellos, Myrsine dependens, Gynoxys lindenii, y Miconia ligustrina. Las
hierbas son escasas, destacandose Pernettya prostrata, Eriosorus flexuosus,
Dryopteris wallichiana y musgos de los géneros Breutellia, Hypnum, Campylopus y
Rhodobryum.

Influencia de los factores modeladores sobre el efecto de borde, en un relicto
de bosque altoandino en Colombia

Juanita Mora

Departamento de Biologia, Universidad Nacional de Colombia. Sede Bogota
moraluna7@yahoo.com

Gloria Galeano .

Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia.

La influencia mutua entre dos ecosistemas contrastantes separados por un limite
(efecto de borde) se considera una de las consecuencias mas importantes de la
fragmentacién antropica. Los bosques andinos originales han sufrido una fuerte
fragmentacién y son muy pocos los estudios en el pais relacionados con las
consecuencias de esta fragmentacién y con la influencia de las caracteristicas del
paisaje sobre este fenémeno. Con miras a fortalecer las herramientas para el
- manejo y conservacion de los bosques altoandinos del municipio de Roncesvalles,
Tolima, en este estudio se evaluaron en la distancia (60 m desde el borde hacia el
interior del bosque y 20 m desde el borde hacia la matriz) variables abitticas
(temperatura maxima y minima del aire y sobre el suelo, temperatura del aire al
medio dia, humedad relativa méaxima y minima del aire y compactacion del suelo) y
biéticas (estructura y composicion) en seis segmentos de borde de un fragmento de
800 ha; también se determind la influencia de la ubicacién topografica, orientacion y
fisonomia de los bordes, sobre el comportamiento de las variables evaluadas. Se
encontrd que las variables temperatura del aire, compactacion del suelo, cobertura
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por estratos, distribucion de alturas y de didmetros, presentaron una variacidn
significativa con la distancia. El comportamiento del componente abiético se vio mas
fuertemente influenciado por la orientacién de los bordes, mientras que para la
vegetacion fue mayor la incidencia de la fisionomia del borde y la ubicacién
topografica. Los resultados obtenidos en el trabajo muestran como el efecto de
borde se manifiesta de manera clara en los bosques altoandinos y que las
condiciones topograficas y de uso de una region determinada, pueden influir sobre el
mismo, siendo necesario tenerlos en cuenta a la hora de establecer planes de
manejo y conservacion.

Lluvia de semillas en pastizales abandonados de aita montafia tropical en la
Reserva Forestal Municipal de Cogua (Cundinamarca-Colombia)

Ruth Marina Diaz Martin

Orlando Vargas Rios :

Grupo de Restauracion Ecologica, Departamento de Biologia, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia. rdiazm@unal.edu.co; jovargasr@unal.edu.co

Desde enero hasta septiembre de 2003 se compar6 la lluvia de semillas de dos
pastizales con diferentes edades de abandono ubicados en la Reserva Forestal
Municipal de Cogua, el pastizal B, con 11 aflos de abandono y ubicado a 3350
msnm y el pastizal A, con 3 afilos de abandono, ubicado a 3300 msnm. La lluvia de
semillas del pastizal B presenté valores de abundancia, riqueza y diversidad mas
altos, con casi el doble del numero de semillas encontradas en el pastizal A. En
cuanto a riqueza, en el pastizal B se encontraron 74 especies y en el pastizal A 56
especies; 46 fueron comunes a los dos pastizales. Para los dos pastizales la lluvia
de semillas se concentrd en la época seca. En la lluvia de semillas del pastizal A
predominaron las especies herbéceas, siendo Geranium sibbaldioides la especie
dominante con una abundancia equivalente al 69,06% del total; esta es una
especie caracteristica de procesos de regeneracion del paramo. En el pastizal B, en
cambio, se encontré una mayor proporcién de especies arbustivas, 3 de las cuales
dominaron la lluvia de semillas: Diplostephium aff. alveolatum, Pentacalia nitida y
Cortaderia sp, que en conjunto representan el.54,01%. Las unicas especies de
arboles del bosque altoandino encontradas fueron Weinmannia tomentosa y
Escallonia myrtilloides. Igualmente se encontré una heterogeneidad espacial en la
lluvia de semillas al interior de los dos pastizales pues los valores mas altos de
abundancia se concentraron en las dreas adyacentes a los parches de vegetacion
que rodean a los pastizales, es decir, las zonas mas cercanas a las fuentes de
semillas. De acuerdo con estos resultados, la lluvia de semillas en pastizales
abandonados de alta montafia se encuentra dominada en los primeros afios por
especies herbaceas nativas y exdticas; con el paso del tiempo, se observa un
cambio hacia la dominancia de vegetacion arbustiva propia del subpéramo,
observandose asl una tendencia hacia la “subparamizacién” en lugar de una
sucesion hacia bosque (al menos en los primeros afios de abandono de los
pastizales). Para la restauracién del bosque altoandino es necesario potenciar la
entrada de especies zodcoras propias del bosque, ausentes en la lluvia de semillas
de los pastizales. :
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La primera fase del proyecto conté con la financiacién de la Universidad Nacional de
Colombia, la Fundaciéon Escuela de la Naturaleza, el Fondo.para la Accién
Ambiental y Conservacion Internacional. Actualmente continiian las investigaciones
con el apoyo de Colciencias y la Universidad Nacional de Colombia dentro del
proyecto: Estrategias para la Restauracién Ecolégica del Bosque Alto Andino
(Reserva Forestal de Cogua- Cund.) cédigo: 1101-13-13900.

Formulacién de una estrategia de conservacién para las especies Cavanillesia
chicamochae y Polylepis quadrijuga, en el area jurisdiccién de la Corporacién
Auténoma Regional para la defensa de la Meseta de Bucaramanga. Santander

Jesus Eduardo Guzman Hernandez

Alicia Rojas

‘Ricardo Villalba Bernal

Julio Enrique Mantilla Serrano -

Jardin Botanico Eloy Valenzuela CDMB. Cra 23 No 37 -63 Cdmb - Bucaramanga.
jesuseduardo321@yahoo.com;  aliciarojas1@latinmail.com; Jjulio.mantilla@cdbm.gov.co;
rvillalbabemal@yahoo.com

En Colombia los bosques mas afectados por la presién del hombre son los bosques
secos del Magdalena y los bosques de Polylepis quadrijuga (coloradito, sietecueros)
en el paramo. El 4rea de estudio se ubica en la franja de subparamo (Paramo de
Santurban- Mpios Charta y Tona) y el enclave xerofitico del Cafén del Rio
Chicamocha (Piedecuesta), area de jurisdiccién de la CDMB. Se efectlio un analisis
estructural de los sitios donde se presentan las especies, ensayos de propagacion
sexual y asexual de las especies Cavanillesia chicamochae y Polylepis quadrijuga y
un estudio socioecondmico de las areas seleccionadas.

Los factores de amenaza y vulnerabilidad presentes en el area de estudio son: La
distribucion geografica restringida de las especies, poblacion de las especies con un
tamaiio reducido, mala capacidad de dispersién, baja rusticidad de las especies y
especializacién de habitats de crecimiento. La regeneracion natural del Cavanillesia
chicamochae y Polylepis quadrijuga es consumida por los caprinos, en el caso de
este ultimo su corteza también es consumida. La estructura de la vegetacion en los
ecosistemas tiende a la homogeneidad, pero la intervencion antrépica es fuerte,
acentuando los problemas de erosion superficial y remocién en masa de los suelos,
colocando a la vegetacion en una posicién mas vulnerable.

Los avances obtenidos hasta la fecha son: a) La forma de propagacién de las dos
especies, la mas viable es la sexual; b) El estudio socioecondémico de las
comunidades relacionadas con las dos areas de influencia del proyecto, arrojé
como resultado que los pobladores se ven obligados a intervenir estas areas, para
poder sobrevivir, pero a la vez la comunidad manifiesta la voluntad de vincularse a
diferentes actividades implementadas por la CDMB, para conservar las especies
Cavanillesia chicamochae y Polylepis quadrijuga: ¢) Los componentes ambientales
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pre